
FI
CH

ES
  S

UP
PO

RT
S

FICHES SUPPORTS

L. Bzdrenga, CA85-choux





35Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches supports

SOMMAIRE

Résumé de la démarche 36

Fiche support S1 : 
Description du fonctionnement global de l’exploitation agricole 37

Fiche support S2 : 
Description du système de culture initial 39

Fiche support S3 : 
Description des bio-agresseurs présents sur l’exploitation 41

Fiche support S4 :
Évaluation des systèmes de culture 42

Fiche support S5 : 
Identification des objectifs et contraintes du système de culture amélioré 45

Fiche support S6 : 
Quelles sont les techniques alternatives utilisées par l’agriculteur 
et quelles autres sont disponibles ? 46

Fiche support S7 : 
Mécanismes et mise en œuvre des solutions techniques alternatives 
disponibles pour la protection des cultures à l’échelle du système de culture                             48

Fiche support S8 : 
Schéma récapitulatif du système de culture amélioré 51

Fiches exemples :
Exemple d’utilisation de la démarche de conception pour un système de culture
légumier sous abri 55

Exemple d’utilisation de la démarche de conception pour un système de culture
légumier plein champ 77



36 Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches supports

RÉSUMÉ DE LA DÉMARCHE

Objectifs :
- comprendre les objectifs globaux de l’agriculteur et de l’exploitation agricole ;
- lister les atouts et les contraintes de l’exploitation ;
- identifier les systèmes de culture et choisir celui que l’on souhaite améliorer.

Fiche support S1 : Description du fonctionnement global de l’exploitation agricole

Objectif :
- discuter de la mise en place du système proposé sur l’exploitation.   

Fiche support S8 : Schéma récapitulatif du système de culture amélioré.

Objectifs :
- évaluer le système de culture amélioré à partir d’une liste préétablie d’indicateurs ;
- comparer les performances du nouveau système par rapport à celles du système initial.

Fiche support S4 : Evaluation des systèmes de culture

Objectifs :
- définir les objectifs et les contraintes du nouveau système ;
- identifier avec l’agriculteur les leviers agronomiques déjà mis en oeuvre au niveau de la succession et des
itinéraires techniques ;

- identifier des leviers supplémentaires potentiels ;
- réaliser une combinaison de l’ensemble des leviers retenus.

Fiche support S5 : Identification des objectifs et des contraintes du système de culture amélioré   
Fiche support S6 : Quelles sont les techniques alternatives utilisées par l’agriculteur et quelles autres sont disponibles ?
Fiche support S7 : Mécanismes et mise en oeuvre des solutions techniques alternatives disponibles pour la protection des 
cultures à l’échelle du système de culture

Fiche aide A2 : Caractéristiques des cultures légumières
Fiche aide A3 : Caractéristiques des couverts d’interculture
Fiche aide A4 : Récapitulatif des effets et des efficacités des différents moyens de protection alternatifs sur les bio-agresseurs
Fiches techniques : L’ensemble du livret

Objectif :
- évaluer le système de culture à partir d’une liste préétablie d’indicateurs pour pouvoir comparer ses performances
à celles des systèmes alternatifs proposés. 

Fiche support S4 : Evaluation des systèmes de culture
Fiche aide A1 : Les indicateurs et leur calcul

Objectifs :
- caractériser le système de cuture (succession, itinéraire technique...) ;
- connaître les objectifs et les enjeux de l’exploitant sur ce système de cuture.

Fiche support S2 : Description du système de culture initial
Fiche support S3 : Description des bio-agresseurs présents sur l’exploitation

1.b. Description du système de culture à améliorer

1.c. Evaluation du système initial

Etape 2. Conception de systèmes de culture économes

Etape 3. Evaluation a priori du système de culture économe

Etape 4. Discussion des résultats

Etape 1. Diagnostic de la situation initiale

1.a. Description du fonctionnement global de l’exploitation
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Fiche support S1
DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT GLOBAL 
DE L’EXPLOITATION AGRICOLE
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Le diagnostic proposé doit permettre de comprendre la logique du fonctionnement global de l’exploitation à l’aide d’un entretien semi-directif.
L’agriculteur doit pouvoir s’exprimer sans retenue en abordant les thématiques de l’entretien dans l’ordre qu’il souhaite ; le questionnement
doit être adapté à la dynamique de chaque entretien. Il est nécessaire d’identifier ce que l’agriculteur veut changer, ce qu’il tient à conserver
et pour quelles raisons.
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Fiche support S1
DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT GLOBAL 
DE L’EXPLOITATION AGRICOLE
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Fiche support S2
DESCRIPTION DU SYSTÈME DE CULTURE INITIAL

Cette fiche permet de décrire la succession culturale et les différents itinéraires techniques du système de culture initial, en relevant
les pratiques « moyennes » avec leurs variantes et leur variabilité. Il est nécessaire d’identifier le niveau de « dégâts » et de « dommages »
que l’agriculteur est prêt à tolérer, et de savoir si son système actuel lui convient.

A
nn
ée

C
ul
tu
re
 1

Es
pè
ce

C
ul
tu
re

C
ho
ix
 d
’u
ne
 v
ar
ié
té
 r
és
is
ta
nt
e 

(O
/N

, b
io
-a
gr
es
se
ur
s 
vi
sé
s)

D
at
e 
d’
im
pl
an
ta
tio
n 
et
 d
e 
ré
co
lte

D
en
si
té
 d
’im

pl
an
ta
tio
n

C
ul
tu
re
 s
ou
s 
co
nt
ra
t 
(O
/N

)

Te
m
ps
 e
n 
pl
ac
e

(m
oi
s)

Es
pè
ce
 s
em

ée
,

da
te
 d
e 
se
m
is

C
ul
tu
re
 

in
te
rm
éd
ia
ir
e 

pr
éc
éd
en
te
 (O

/N
)

D
at
e 
et
 m
od
e

de
 d
es
tr
uc
tio
n

So
us
-s
ol
ag
e 
(O
/N

)

Tr
av
ai
l d
u 
so
l

Tr
ai
te
m
en
t 

de
s 
se
m
en
ce
s

et
 d
es
 p
la
nt
s

Tr
av
ai
l p
ro
fo
nd

(t
yp
es
 d
’o
ut
ils
, d
at
es
)

Tr
av
au
x 
su
pe
rf
ic
ie
ls

(t
yp
es
 d
’o
ut
ils
, d
at
es
)

C
ul
tu
re
 2

C
ul
tu
re
 3

C
ul
tu
re
 4

C
ul
tu
re
 5

C
ul
tu
re
 6

D
és
in
fe
ct
io
n 
du
 s
ol

(b
io
-a
gr
es
se
ur
s 
vi
sé
s)

M
ét
ho
de
s 
al
te
rn
at
iv
es
 à
 la
 d
és
in
fe
ct
io
n 
ch
im
iq
ue

M
ét
ho
de
s 
al
te
rn
at
iv
es
 a
ux
 h
er
bi
ci
de
s

IF
T

H
er
bi
ci
de
s

(b
io
-a
gr
es
se
ur
s 
vi
sé
s)

N
om

br
e 
de
 p
as
sa
ge
s

In
se
ct
ic
id
es

Fo
ng
ic
id
es

Au
tr
es

IF
T

IF
T

N
om

br
e 
de
 p
as
sa
ge
s



40 Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches supports

Fiche support S2
DESCRIPTION DU SYSTÈME DE CULTURE INITIAL
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Fiche support S3
DESCRIPTION DES BIO-AGRESSEURS PRÉSENTS 
SUR L’EXPLOITATION
Cette fiche sert à identifier les bio-agresseurs présents sur chaque culture de la succession culturale, leurs modes de gestion et leurs
niveaux de maîtrise. Cela permet ensuite d’aider à choisir les techniques alternatives les plus efficaces vis-à-vis des bio-agresseurs.
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Fiche support S4
EVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE

Pour évaluer les systèmes de culture initial et amélioré, il est proposé une liste d’indicateurs que l’utilisateur peut adapter selon ses besoins.
Pour le système amélioré, un maximum d’indicateurs doit être estimé quantitativement, les autres le sont qualitativement. L’objectif est de
comparer les performances des deux systèmes afin de mettre en évidence les impacts des changements de pratiques sur les composantes
de la durabilité et de vérifier que les changements proposés participent bien à la réduction de l’usage des produits phytopharmaceutiques. 
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Fiche support S4
EVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE
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Fiche support S4
EVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE

Indicateurs

Année

Culture

Rendement commercial

Rendement brut (ou écart de tri)

Maîtrise des bio-agresseurs

IFT hors biocontrôle

IFT biocontrôle

IFT total

Nombre de lâchers de macro-organismes
et fraction de la parcelle concernée

Quantité de déchets non dégradables

Coûts énergétiques totaux

Coûts énergétiques directs

Coûts énergétiques indirects

Temps de travail total

Temps de travail : interventions mécaniques

Temps de travail : interventions manuelles

Temps de travail : pulvérisation

Temps d’observation

Pénibilité

Investissement spécifique

Charges : intrants

Charges de main d’oeuvre des salariés
(main d’oeuvre extérieure et familiale)

Pourcentage du chiffre d’affaires de 
l’activité “légumes” en système mixte

Synthèse

Moyenne ou tendance
annuelle du SdC initial

Moyenne ou tendance
annuelle du SdC amélioré

Comparaison SdC initial
SdC amélioré

Synthèse de l’évaluation

Ce tableau permet de comparer les performances des systèmes de culture initial et amélioré. Pour cela, les performances de chaque
système sont reportées dans les deux premières colonnes. La dernière colonne sert à comparer les performances quantitativement
(en pourcentage) lorsque c'est possible sinon qualitativement à l'aide de flèches, par exemple.
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Fiche support S5
IDENTIFICATION DES OBJECTIFS ET CONTRAINTES 
DU SYSTÈME DE CULTURE AMÉLIORÉ

Choix

Exemples

a

a

a

a

a Maximiser la rentabilité

a Optimiser la rentabilité

a Contrôler telle adventice

a Contrôler telle maladie

a Contrôler tel ravageur

a Optimiser les rendements

a Optimiser la qualité de la production

a Diminuer le temps de travail

a Non recours aux produits chimiques 
de synthèse

a Projets particuliers (nouvelle culture,
système de commercialisation, conversion...)

a Qualité de vie (travail, privée)

a ...

a

a

a

a

a Milieu

- érosion du sol
- problèmes de stabilité structurelle

a Bio-agresseurs

a Contraintes technico-économiques

- contrats
- encadrement technique réduit
- matériel disponible

a Contraintes réglementaires

- ZES
- ZV

a Contraintes pour l’organisation du travail

- parcelles éloignées
- système mixte
- temps mort

a ...

Objectifs Contraintes

Le système de culture est construit pour atteindre des objectifs dans un cadre de contraintes donné. Cette fiche doit permettre
de formaliser au maximum quatre objectifs prioritaires et quatre contraintes principales pour le système à co-construire. Cela ai-
dera au choix des leviers et à les hiérarchiser. A titre indicatif, une liste non exhaustive d’exemples est donnée.
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Fiche support S6
QUELLES SONT LES TECHNIQUES ALTERNATIVES UTILISÉES
PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?
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PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?

�
�
�
�
��
��
�	

�
�

�
�


�
��

��
��
�

�
�
�
�

�
�



�
�
�

�
�



�
�
�

�
�
�	

�

��
	
�
�

�
�
�	
�

��
��
��
��
�
�	

�

��
	
�
�
��
��
	�
�

�
�

�

�
�
��
��
��
��
�
�	

�

��
	
�
�
��
�
��
�
�
	�
�
��
�
��
�
�
�
	�

�
�

�

�

	�
	
�
�
��
�
���
��
	�
�
�
�
	
�
�
��
�
���
�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
	
�
�
���
��
�
�
�
�

�
�

!
�
��
��
��
��
�
"
�

�

� �

#
�

�
�
�
�
�
��
��

��

�
�
	
�
�

�
�

$
�
�
�
�%
�&
��
�
	�
��
'
��
�
�	
�
��
�
�
�

	�
��
	�
��

"
��
��
��
�	
�
�
�
�
	

�

$
�
�
�
�%
�&
��
�
	�
��
'
��
�

"
��
��
�
�
�

	�
��
	�
��
�	
��
��
�	
�
�
�
�
	

�
�

(
�
�
	�
)
��
��
�
�
�
	
�
�
�

!
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�&
*
��
�%
��
�
��
�
�

�
	�
�

�
�

�

#
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
���
�
�

�

(
�
�

�

�
���
��
�
	�
�

�
��
�
�
�
	�
�

�
�

�
�

�
�

+
��
	�
�	

�
�
��
�
��
�

�
�
�

#
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�"
�
�
�
��
�
��
�

�
�
�
%�
	�
�
��

�
�
�
%�
�
�
�
�
�
�

�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
�

�
��
,�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
,�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
��
�&

�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
��
�

�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
$
-
+

�
� �

�
��
�
�

�
�
	
�
�
�&
�
.�
�
�
*
��

�
�
		
��
��
�
�&
��
��
��
�
��
"
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�"
�
�
�%
��
�
��
�
�

�
�/

�
�

�

�

�
�
��
�
�0
�
�
�
��
�
��
*
�
��
��
�
�
��
�
�

�

�
�

�
�

�

1
�
�

�
�
��
��
��
�
�
�

"

�

	�
��
�
���
��
�
�	�
��
�2
�
�

�
	�
%�
�	
�
�
�
3

�
�

�

$
�
�
�

��
�
��
��
��
��
�
�

	

�
�
��
��

�
�
	
�
�
�
��
2&
�
�

�
�
�
��
'
��

�
�
�
�
3

�
�

�

�
�

�

(
�
�

�
��
	�
�
&
&
�
�
�
	
�
�
��
�
�&
��
�
�

	

�
�

�

�
�

�

4�
&
�
�	
��
�


��
�
�
�
�
�
�
	�
���
	�
��
�
	�

�
�

�

5
���
	��
��
���
��

�
�
�
�
	
�
�
�

5
���
	��
��
���
��

"

�
,�
�
��
��
�
��
��

�
�
�

�
�
�

5
���
	��
��
���
��

"

�
,�
�
��
��
�
��
��

	�
���
�

�
�
�
�

�

�
�
��
��
0
�
�
�
��
�
�
��
��
��
.�
	*
�
�
�


�

	

�
�

�

�
��
�
�
�0
�
��
�&
�
��

"
��
��
��
��
��
�

�.
�	
*
�
�
�D

P
p

O
L

R
U

p
$
�
��
�
��

�
�
�6

+
$
�
��
�
��

�
�
��

�
�

!
		
�
�
��
	
�
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

#
��
�
�
�
��
��
��


��
��
�
�
�	
��
��
��
�%�
��
��
��

�
�
��
%��
�
��
"�
		
�
�%
���
��

&
��
�
��
�
�

�
�
�	

�
�
�&
�
�
�
��

�
�
	
�
�
�
�2
�
�
��
	
�
�
%�

�
�

�
�
	
�
�
3

5
���
�	
�
�
��
�
�
��
�

�
��
,�
�&
�
��

�
�
�7
"
�
��

�
�
�
�
�

-
��
�

	�
��
�
��
�
�

�
%��
�
�&
��
�	
�	

�
�
%��
��
�	
��
�
�
	�

�
�
��
��
�
�
�

+
��
	�
�	

�
�
�&
�.
�

�
�
�
�2
�
�
�
	�
%�
&
�

���
�
��
�

&
��
�	

�
�
�
�%
��
�
��
�
/
3

8
�
�

�
�
	
�
��
�
�
��
&�
��
	�
��
�
�
��
�
�
�%
��
�
�
�	

�
�
�%
�

��
�

�
�
��
�
�
��
�
�
��
��
�
��
�
�	�
��

+
��
	�
�	

�
�
�&
�
��
"

�
��
�
	�
)
��

#
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�"

�
�
�
	�
�
	
�
�
��
�
��
�
�	�
��
��
�
��
��
"
�	
��
	

!
�
�&
	�
��
��
��

	�
�

	�
�
��
	�
�

&
�
.	
�
��
�

	�

�
�
�

1
�
�

�
�
��
��
��
�
��

"

�

	�
��
�
���
�&
�
��
��
��
�2
&
��
��
�
��
	%
�

&
�
�
�
��

�
�
	
�
�
�
/
3

#
��
�
�
�
��
�
�
��
�
"
��
�
�
	
�
��
%�
9
$
1
%��
�
�*
��
�%
��
�
�

��
%�

��
�
�
�

�
��
�
��
��
�
��
"

�
,�
�
��
��
�
�
��

!
�
��

�
��
��

���
��

�

�
�
��
��
��

	�
�

	�
�
�
�
	

#
��
��
��
�
	�
��
�
	�
)
��
��
��
��
�	
�
�
�
��2
�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
7�
�
%�



	�
��
��
�
��
�
��
�
�
�
�	
%�
��
�
��
�
�
��
�
��
"
�
��
�%
��
�
�
	�
)�
�
��
�
���
�

��
&
�
�	

	

�
�
��
�
���
�&
�
�
�
�

��
	
�
�
%�
�
�
	�
�
	
�
�
��
�
��
�
	�
�

�
�3

!
�
�&
	�
��
��
�	
��

	�
�
�
�	
�'
���
��

"
��
�2
�
�
�
��
��
�
�	

�
�
%�
��
��
�
�
�
	
�
�
�

�
�
�	
��

	�
�
�
�
	%
�
�
��
�
�
/
3

1
�
�

�
�
��
��

�
��
��

	�
��
�
��
&
��
�
�

	�
�&
�
.	
�
&
��
��
��
��
	
�
��
��

&
�
�
��
���
�


��
�
�
�
�
�
�
	�
�
	�
���
&
&
�
�
�
	�
�
�

Su
cc

es
si

on
Su

cc
es

si
on

am
él

io
ré



48 Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches supports

Fiche support S7
MÉCANISMES ET MISE EN ŒUVRE DES SOLUTIONS TECHNIQUES
ALTERNATIVES DISPONIBLES POUR LA PROTECTION 
DES CULTURES À L’ÉCHELLE DU SYSTÈME DE CULTURE 

In
te
ra
ct
io
ns
 e
nt
re
 p
ra
tiq
ue
s,
 é
ta
t d
e 
la
 c
ul
tu
re
 e
t c
yc
le
 d
es
 b
io
-a
gr
es
se
ur
s 
te
llu
riq
ue
s

��
��
��

���
�	

�

��

��
�

��
��

��
���

�

��
��
�	
�

	�
��
��
��
��
��
�

��
��
	�
��
��

���

�
�
���

���
��
��
�

��
��
��

��
��
��
��
	

��
��
��
��
�

��
��
	�
�	
��
	�
�
�
��

��
��

��
	�
��

��
 �

�	
!	
��
�
��
"�

��

��
�
�
��

��
	�
�	

��
��

���
	�
�	�

��
��
�	

��
��

��
��
�

�

#
��
��
��

��
	�
�	�

��
��
��
��
��
�	
�

	�
��
��
��
�	�

�	
�

��
��
	�
�	�

�	
��
��

���
$�

��
��
�	
��

�	�
��

��
�

%
�

���
�	
��
��
��
���

	�
��
	��

�
��

��
��
	�
��
��
��
	�
�
��

��
�
��

��
	�
��
��

��
�

��
	��

��
��

&
'
��
��

���
���

�	
��

��
��

(�
�

)�
���

��
	�

�	�
�	
��

��
��
��
�	�
��
���

�	
*

��
��
���

�	
�

��
��
��

��
��


�
��
&�
�

�
��

��
	��

��
��

��
��
���

$�
��
��
�	
��

�	�
��
��
�

$�
��
��
�	
��

�	�
'

*�
��
���

��
��
�

+�
� 

��
�	�

	
��

�
��

���
��
��
��
�	
 �

��
�

,�
��
�

��
��
��
�

��
��
��

���
�	
��

�	�
��
��

��
�"
��

$�
��
��
�	
��

�	�
��
��
��
	

"�
��

�
��

��
�	�

�(
��

�
��
��

��
�	�

�	
��
� 
��
��

�
��

��
	�

�	�
�

��
��
�

� 
���

�
��

�	
��

��
	�
�	
��
�
��-

��
��

��
���

�
�


��
&	
��

	��
	�
��
��

���

)�
��
�

��
��
�	
��

�	�
��

�
��

��
	.

��
��
��
�

�	�
�
�
��
��
�	

/�
��
���
��
���

�	
��
	�
�
��

��
�
��

��
$�

��
��
�	
��
��

��
��
�

	.	
���

��
��
��
��
	�
��
��
��
�	

0�
�
���

�	�
�	
��
��

��
���

�	
��

	�1
��


��

��
���

	�
�	
��
�
���
	�
��
��
��
��
�

*�
��

2	
��

	�
��
�

��
��
��
�

��
	�
��

�	�
�	

��
��
��
��

*�
��

2	
��

	�
��
�

��
��
��
�

��
	

��
�	

��
��
��
��

)�
��
�

��
��
�	
��

�	�
��

�
��

��
	.	

��
��
�"
��
	�
��

��
��
�

	
)�

��
��
��
��
�	
�1
��
�(

��
�-
 �

���
��
�

�

��
&	
�

	�
��
��
��
�	 
��

��
��

$�
��
��
��

)�
��
�

��
��
�	
��

�	�
��

�
��

��
	.	

��
��
��

���
�	
��

�	�
��
��

��
�"
��

�
��
��
��
��
��

���
��

�
��
��
��
��
��

���
��

*
��

��
��

��
	�
��
�
��
��
�

,�
��
���
��
���

�

Comme dans la fiche S5, ces schémas permettent de choisir et de combiner les leviers qui seront utilisés dans le système co-
construit. Cette présentation aide à comprendre à quelles étapes ces leviers agissent pour réduire l’incidence et le développement
du bio-agresseur et ainsi limiter la contamination de la culture.
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME DE CULTURE 
AMÉLIORÉ
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Ces trois schémas permettent de récapituler l’ensemble des leviers, y compris les produits phytopharmaceutiques, proposés tant
sur la succession culturale que sur les itinéraires techniques pour le système de culture co-construit. Ils donnent une vision globale
du système pour comprendre l’articulation de ces leviers afin de contrôler l’ensemble des bio-agresseurs.
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FICHES EXEMPLES

Culture de salades sous abri, Inra

EXEMPLE D’UTILISATION DE LA DÉMARCHE 
DE CONCEPTION POUR UN SYSTÈME DE CULTURE
LÉGUMIER SOUS ABRI
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Fiche exemple S1 
DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT GLOBAL DE 
L’EXPLOITATION AGRICOLE
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Fiche exemple S2
DESCRIPTION DU SYSTÈME DE CULTURE INITIAL
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DESCRIPTION DES BIO-AGRESSEURS PRÉSENTS 
SUR L’EXPLOITATION
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ÉVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE
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IDENTIFICATION DES OBJECTIFS ET CONTRAINTES 
DU SYSTÈME DE CULTURE AMÉLIORÉ

Ce tableau permet de formaliser les quatre objectifs prioritaires et les quatre contraintes principales
pour le système amélioré. Ces objectifs et contraintes sont notés dans la ligne « Choix ». Les exemples
cités en dessous sont donnés à titre indicatif.

Choix

Exemples

a Réduction de l’utilisation des produits
phytopharmaceutiques

a Précocité des récoltes

a Diversification des légumes

a Equilibre économique

a Maximiser la rentabilité

a Optimiser la rentabilité

a Contrôler telle adventice

a Contrôler telle maladie

a Contrôler tel ravageur

a Optimiser les rendements

a Optimiser la qualité de la production

a Diminuer le temps de travail

a Non recours aux produits chimiques 
de synthèse

a Projets particuliers (nouvelle culture,
système de commercialisation, conversion...)

a Qualité de vie (travail, privée)

a ...

a Problème de la qualité de l’eau (salinité)

a Retrait des nématicides et des molécules
efficaces

a Pression forte des bio-agresseurs due à
l’environnement

a Gestion de la main-d’oeuvre

a Milieu

- érosion du sol
- problèmes de stabilité structurelle

a Bio-agresseurs

a Contraintes technico-économiques

- contrats
- encadrement technique réduit
- matériel disponible...

a Contraintes réglementaires

- ZES
- ZV

a Contraintes pour l’organisation du travail

- parcelles éloignées
- système mixte
- temps mort

a ...

Objectifs Contraintes
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Fiche support S6
QUELLES SONT LES TECHNIQUES ALTERNATIVES UTILISÉES
PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?
Po

ur
 le

 s
ys

tè
m

e 
de

 c
ul

tu
re

 in
iti

al
, i

l s
'a

gi
t d

e 
pr

éc
is

er
 p

ou
r l

'e
ns

em
bl

e 
de

s 
le

vi
er

s 
et

 d
es

 in
di

ca
te

ur
s 

de
 c

e 
ta

bl
ea

u 
s'

ils
 s

on
t m

is
 e

n 
pl

ac
e.

 C
el

a 
pe

rm
et

d'
id

en
tif

ie
r c

eu
x 

qu
i p

ou
rr

on
t ê

tr
e 

pr
op

os
és

 d
an

s 
le

 s
ys

tè
m

e 
am

él
io

ré
 c

om
pt

e 
te

nu
 d

es
 o

bj
ec

tif
s 

et
 d

es
 c

on
tr

ai
nt

es
 d

e 
l'a

gr
ic

ul
te

ur
. P

ou
r f

ac
ili

te
r

l'i
de

nt
ifi

ca
tio

n 
de

s 
de

ux
 s

ys
tè

m
es

, l
a 

su
cc

es
si

on
 c

ul
tu

ra
le

 d
u 

sy
st

èm
e 

in
iti

al
 e

t c
el

le
 p

ro
po

sé
e 

po
ur

 le
 s

ys
tè

m
e 

am
él

io
ré

 s
on

t m
en

tio
nn

ée
s.

�
�
�
�
��
��
�	

�
�

�
�


�
��

��
��
�

�
�
�
�

�
�



�
�
�

�
�



�
�
�

�
�
��
�
��

�
�

�


	�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
	�
��
��

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�


�
��

�

�
��
��
��
�
�
�

�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
	�
	
�
�

�
�

�

�
��
�

��
�
�
��
�
�

 
�
�
�
�
�
��
�
�
�	�
�
�

��
�
��
��
�
�
��
�
�	
�

�
�
��
�
�
�
�
�
��

�
�

�

!�
�
��
�
	�
	
�
�
��
�
��
�
�	�
��
��

�
	�
��
�
�

�

�
�
�

�
�

�

"
�
�
��
��
�

�

�

�
�

�
�

�

�

�
�
��
�
��
��
��
��
�
���
��
�
��
�

��
	
�
�

�
�

�

�

�
�
��
�
��
��
��
��
��
�
�
��
��
�
�	�
	
�
�

�

�

�
�
��
�
��
��
��
��
�
���
��
�
�

�
��
�	

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�

#
�
�	

�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	�
��
�$
�
�

�
�
�
�

�

!�
	�
�
�
�
�	

�
�
��
�
��
�
�	�
��
��
�

%
$
�
�

�

&
�
�	�
��
��
�
��
��
'
�	
��
	�

�

(
��
�
�
)�
�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

*
��
�
��
�
��
��
��
�
��
�

%
��
��
�
��
�
	�
�+
�
�$
�
�
�
��
	�
�
��
�
�

�
� �

�
�

�
�

�

�


	�
�
�
�
	

�
�

�

&
�
�

�
��
�
���
��
�
��
�
���

�
�

�

,
���
	��
��
���
��

�
�
�
�
	
�
�
�

,
���
	��
��
���
��

'

�
-�
$
��
��
�
��
��

�
�
�

�
�
�

,
���
	��
��
���
��

'

�
-�
$
��
��
�
��
��

	�
���
�

�
�
�
�

�

�
�
��
��
.
�
�
�
��
�
�
��
��
��
)�
	%
�
�
�


�

	

�
�

�

�
��
�
�
�.
�
��
��
�
��

'
��
��
��
��
��
�

�)
�	
%
�
�
�

�
� �

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

6
X

F
F

H
V

V
L

R
Q

*
�	

�
�
��
��
���
�

�
��
�
��
	
�
�
�


�

	

�
��

 
�
��
��
	�
��
��
��
��
��

�
��
��
��
	�
��
��
��
�
��
�
2
�
�
��
�
�	�
��
�

�
�
��
��
�
�
��
2
�
�
���
�

��
�

(
��
	�
�	

�
�
��
�
��
'

�
��
�
	�
3
��
�0
�

�
��
-

�
�$
�
�

�
�
�
�1

#
��
	
�
�
��
��
��
��

�
��
��
	�
��
��
�
�
��
	
�
��
�

�
�
��
�
�	
-�
�
��
�	�

�

�
�
��
�
��
��
��
��
�
���
�'

�
��
�

$
�
	
�
�

�

�
�
��
��
��
��
�
��
�
��
��
�
	�
��
��
��
��


��
�

�
�
	�
�
�

#
��
��
���
��
��
�
�
	�
��
�3
	�
��
�	
���
��
�
'�
��
��
��
�

�
�
��
�
���
�

 
�
�
�
�
�
��
��
��
�
�
��
�	
��
��
$�
�
�
��
��
	��
�

�
�
��
��
��
��

�
�
	
%
��
��
�$
�
�

�
�
�
�

�
�
		
�)
�
��
�
	��
��

�
��
�	
�
��
��
��
�
	�
�
�
���
�
��
��
�
	�
	
�
�4
��
��

��
�

�
4��
�
��
�
�	�
��
4��
�
��
�
��
�	�
��
	��
�
��
�
'
�

�+
��
��
�
�

�
��
�

��
�
��
��
��
�
�
��
�
���
��
��
��
��
�
��
��
�
	�
�

�
�
��
��
�
�

�
�
��

�
�

�
�
�

�
��
���
��
	�
�
�

��
��
��
��
	��
�
��


�

	�
�
��
�0
'
��
�
��
4�

$
�
�
	�
4��
�
��
�
�
�
��
�
��
�5

1

�
��

�
��
�	
�
��
��
��
�
�
�
��
��
��
��
��
�'
�	
��
	��
�
��
�
�	�
��
�

�
�
��
��
�
�

!�
�	
�
���
��
�
�
��
�
�

��
�
��
�
��
�
�
	�
�
�
��
�
�
��
��
��
�
�

6
�
�
�

�
��
��
��
��
�
	
�
��
�
�

	�

�
��
��
��
��
�
�
��
��
��
	�
��
�
�	
�4
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	�
��
�$
�
�

�
�
�
��
�
	��
�
��
	�
��
�
�
�
�

�
�
��
��
$
��
��
��
�
�
	�
��
�
�
��
�
�

�
4�
��
�

�
��
�
	�
	
�
�

7
	
�

�
�
��
�
�
��
��
��
�
���
�
�
��
�
��
��
�
�'

�
-�
$�
�
��
��
��
��
��

�
��

$
�
�
�
��
�
���
)�
��
��
�
	�
�
	
�
��

x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x x x

Su
cc

es
si

on
 :

PD
T/

co
ur

ge
tt

e/
co

ur
ge

tt
e/

PD
T/

to
m

at
e

Su
cc

es
si

on
 : 

PD
T/

co
ur

ge
tte

/p
la

nt
e 

de
 

se
rv

ic
e 

(s
or

gh
o)

/s
al

ad
e/

ép
in

ar
d/

to
m

at
e/

sa
la

de
/r

ad
is

/c
ou

rg
et

te
/s

ol
ar

is
at

io
n



�
�
�
�
��
��
�	

�
�

�
�


�
��

��
��
�

�
�
�
�

�
�



�
�
�

�
�



�
�
�

�
�
�	

�

��
	
�
�

�
�
�	
�

��
��
��
��
�
�	

�

��
	
�
�
��
��
	�
�

�
�

�

�
�
��
��
��
��
�
�	

�

��
	
�
�
��
�
��
�
�
	�
�
��
�
��
�
�
�
	�

�
�

�

�

	�
	
�
�
��
�
���
��
	�
�
�
�
	
�
�
��
�
���
�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
	
�
�
���
��
�
�
�
�

�
�

!
�
��
��
��
��
�
"
�

�

� �

#
�

�
�
�
�
�
��
��

��

�
�
	
�
�

�
�

$
�
�
�
�%
�&
��
�
	�
��
'
��
�
�	
�
��
�
�
�

	�
��
	�
��

"
��
��
��
�	
�
�
�
�
	

�

$
�
�
�
�%
�&
��
�
	�
��
'
��
�

"
��
��
�
�
�

	�
��
	�
��
�	
��
��
�	
�
�
�
�
	

�
�

(
�
�
	�
)
��
��
�
�
�
	
�
�
�

!
��
�
�

�
��
�
�
��
�
�&
*
��
�%
��
�
��
�
�

�
	�
�

�
�

�

#
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
���
�
�

�

(
�
�

�

�
���
��
�
	�
�

�
��
�
�
�
	�
�

�
�

�
�

�
�

+
��
	�
�	

�
�
��
�
��
�

�
�
�

#
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�"
�
�
�
��
�
��
�

�
�
�
%�
	�
�
��

�
�
�
%�
�
�
�
�
�
�

�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
�

�
��
,�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
,�
��
�
�

�
�
�
�

�
�

 
	
�

�
�
��
��
�&

�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
��
�

�

 
	
�

�
�
��
�
�
��
$
-
+

�
� �

�
��
�
�

�
�
	
�
�
�&
�
.�
�
�
*
��

�
�
		
��
��
�
�&
��
��
��
�
��
"
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�"
�
�
�%
��
�
��
�
�

�
�/

�
�

�

�

�
�
��
�
�0
�
�
�
��
�
��
*
�
��
��
�
�
��
�
�

�

�
�

�
�

�

1
�
�

�
�
��
��
��
�
�
�

"

�

	�
��
�
���
��
�
�	�
��
�2
�
�

�
	�
%�
�	
�
�
�
3

�
�

�

$
�
�
�

��
�
��
��
��
��
�
�

	

�
�
��
��

�
�
	
�
�
�
��
2&
�
�

�
�
�
��
'
��

�
�
�
�
3

�
�

�

�
�

�

(
�
�

�
��
	�
�
&
&
�
�
�
	
�
�
��
�
�&
��
�
�

	

�
�

�

�
�

�

4�
&
�
�	
��
�


��
�
�
�
�
�
�
	�
���
	�
��
�
	�

�
�

�

5
���
	��
��
���
��

�
�
�
�
	
�
�
�

5
���
	��
��
���
��

"

�
,�
�
��
��
�
��
��

�
�
�

�
�
�

5
���
	��
��
���
��

"

�
,�
�
��
��
�
��
��

	�
���
�

�
�
�
�

�

�
�
��
��
0
�
�
�
��
�
�
��
��
��
.�
	*
�
�
�


�

	

�
�

�

�
��
�
�
�0
�
��
�&
�
��

"
��
��
��
��
��
�

�.
�	
*
�
�
�D

P
p

O
L

R
U

p
$
�
��
�
��

�
�
�6

+
$
�
��
�
��

�
�
��

�
�

!
		
�
�
��
	
�
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�
�

#
��
�
�
�
��
��
��


��
��
�
�
�	
��
��
��
�%�
��
��
��

�
�
��
%��
�
��
"�
		
�
�%
���
��

&
��
�
��
�
�

�
�
�	

�
�
�&
�
�
�
��

�
�
	
�
�
�
�2
�
�
��
	
�
�
%�

�
�

�
�
	
�
�
3

5
���
�	
�
�
��
�
�
��
�

�
��
,�
�&
�
��

�
�
�7
"
�
��

�
�
�
�
�

-
��
�

	�
��
�
��
�
�

�
%��
�
�&
��
�	
�	

�
�
%��
��
�	
��
�
�
	�

�
�
��
��
�
�
�

+
��
	�
�	

�
�
�&
�.
�

�
�
�
�2
�
�
�
	�
%�
&
�

���
�
��
�

&
��
�	

�
�
�
�%
��
�
��
�
/
3

8
�
�

�
�
	
�
��
�
�
��
&�
��
	�
��
�
�
��
�
�
�%
��
�
�
�	

�
�
�%
�

��
�

�
�
��
�
�
��
�
�
��
��
�
��
�
�	�
��

+
��
	�
�	

�
�
�&
�
��
"

�
��
�
	�
)
��

#
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�"

�
�
�
	�
�
	
�
�
��
�
��
�
�	�
��
��
�
��
��
"
�	
��
	

!
�
�&
	�
��
��
��

	�
�

	�
�
��
	�
�

&
�
.	
�
��
�

	�

�
�
�

1
�
�

�
�
��
��
��
�
��

"

�

	�
��
�
���
�&
�
��
��
��
�2
&
��
��
�
��
	%
�

&
�
�
�
��

�
�
	
�
�
�
/
3

#
��
�
�
�
��
�
�
��
�
"
��
�
�
	
�
��
%�
9
$
1
%��
�
�*
��
�%
��
�
�

��
%�

��
�
�
�

�
��
�
��
��
�
��
"

�
,�
�
��
��
�
�
��

!
�
��

�
��
��

���
��

�

�
�
��
��
��

	�
�

	�
�
�
�
	

#
��
��
��
�
	�
��
�
	�
)
��
��
��
��
�	
�
�
�
��2
�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
7�
�
%�



	�
��
��
�
��
�
��
�
�
�
�	
%�
��
�
��
�
�
��
�
��
"
�
��
�%
��
�
�
	�
)�
�
��
�
���
�

��
&
�
�	

	

�
�
��
�
���
�&
�
�
�
�

��
	
�
�
%�
�
�
	�
�
	
�
�
��
�
��
�
	�
�

�
�3

!
�
�&
	�
��
��
�	
��

	�
�
�
�	
�'
���
��

"
��
�2
�
�
�
��
��
�
�	

�
�
%�
��
��
�
�
�
	
�
�
�

�
�
�	
��

	�
�
�
�
	%
�
�
��
�
�
/
3

1
�
�

�
�
��
��

�
��
��

	�
��
�
��
&
��
�
�

	�
�&
�
.	
�
&
��
��
��
��
	
�
��
��

&
�
�
��
���
�


��
�
�
�
�
�
�
	�
�
	�
���
&
&
�
�
�
	�
�
�

65Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches exemples

Fiche support S6
QUELLES SONT LES TECHNIQUES ALTERNATIVES UTILISÉES
PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?
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Légende

Fiche support S7
MÉCANISMES ET MISE EN ŒUVRE DES SOLUTIONS TECHNIQUES 
ALTERNATIVES DISPONIBLES POUR LA PROTECTION DES CULTURES À
L’ÉCHELLE DU SYSTÈME DE CULTURE

In
te
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en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : pomme de terre - courgette - courgette - pomme de terre - tomate
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : pomme de terre - courgette - plantes de service (sorgho) - salade - épinard - tomate - salade - radis - courgette - solarisation
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Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les
leviers proposés pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’en-
semble des bio-agresseurs. 
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : pomme de terre - courgette - courgette - pomme de terre - tomate
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : pomme de terre - courgette - plantes de service (sorgho) - salade - épinard - tomate - salade - radis - courgette - solarisation

Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les
leviers proposés pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’en-
semble des bio-agresseurs. 
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : pomme de terre - courgette - courgette - pomme de terre - tomate
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : pomme de terre - courgette - plantes de service (sorgho) - salade - épinard - tomate - salade - radis - courgette - solarisation

Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les
leviers proposés pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’en-
semble des bio-agresseurs. 
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Fiche support S4
ÉVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE
Synthèse

Cette évaluation rapide permet de constater que les stratégies proposées lors de la coconception permettent une réduction de l'IFT
total de 27 % avec des rendements équivalents. La réduction de l'IFT semble limitée, mais elle est le résultat d'une forte diminution de
l'IFT hors biocontrôle (-52 %) et d'une augmentation de l'IFT biocontrôle (+260 %). Cette diminution entraîne des charges en intrants
moindres (-13 %). En cours de culture, les temps d'observation et d'interventions manuelles sont augmentés, mais l'introduction de
cultures demandant moins de main-d'œuvre, notamment pour les récoltes, permet une diminution des charges en main-d'œuvre (-12
%). Cette réduction des charges permet l'investissement dans un nouveau tunnel. Pour réduire l'utilisation des herbicides, des paillages
plastiques ont été mis en place, entraînant une augmentation des énergies indirectes et donc du coût énergétique total.
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Ces trois schémas permettent de récapituler l’ensemble des leviers, y compris les produits phytopharmaceutiques, proposés tant
sur la succession culturale que sur les itinéraires techniques pour le système de culture amélioré. Ils donnent une vision globale du
système pour comprendre l’articulation de ces leviers afin de contrôler l’ensemble des bio-agresseurs.
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 

Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 

Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.
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Fiche support S8
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 

Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.
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Conception d’un système de culture légumier sous abri

Réflexion sur la succession culturale
Les délais de retour dans la succession culturale initiale ne sont pas respectés puisque, pour l’ensemble des cultures, les délais préconisés
sont de 4 ans (fiche aide A2). De plus, un précédent Solanacées (tomate) est déconseillé avant une pomme de terre. Le retrait des né-
maticides, obligeant un allongement de la succession culturale, est une contrainte présentée comme forte par l’agriculteur (fiche support
S5). L’objectif de diversification de l’agriculteur et l’acceptation d’une gamme étendue de légumes par la coopérative permet un allon-
gement conséquent de la succession culturale. Les délais de retour sont difficiles à respecter en cultures maraîchères sous abri. Ce-
pendant, un allongement de la succession en réduisant la surface de pomme de terre et de courgette est envisageable. Une succession
sur 3 ans permet le remplacement de deux cultures de pomme de terre par l’implantation, deux hivers sur trois, de deux cultures de di-
versification dans un cas, une culture de salade suivie d’une culture d’épinard et dans l’autre cas une culture de salade suivie d’une
culture de radis. Pour limiter les problèmes sanitaires sur courgettes et tomates, et contrôler au mieux les nématodes, le remplacement
de la courgette d’automne par un sorgho une année et une solarisation l’autre année est proposé.

Réflexion sur les itinéraires techniques

Gestion des bio-agresseurs telluriques : l’allongement de la succession culturale avec l’introduction du sorgho et de la solarisation
limite le développement des bio-agresseurs telluriques. De manière générale et pour l’ensemble des cultures, le fait de limiter l’humidité
du sol et la stagnation de l’eau facilite la gestion des bio-agresseurs telluriques. C’est pourquoi les cultures qui le permettent sont
cultivées sur buttes ou planches et que la pomme de terre est irriguée uniquement en goutte à goutte. Une meilleure gestion de la fer-
tilisation et des apports de matières organiques aide à gérer les bio-agresseurs. En introduisant de la salade, le risque de Sclerotinia
augmente. Pour y remédier, des apports d’un produit de biocontrôle, le Coniothyrium minitans, sont recommandés. Enfin, l’identification
des parcelles les plus contaminées pour les travailler en dernier permet d’éviter les nouvelles contaminations.

Gestion des bio-agresseurs aériens : l’utilisation de variétés résistantes pour l’ensemble des cultures permet de limiter les applications
de fongicides et d’insecticides. Pour atténuer les problèmes de mildiou sur la culture de pomme de terre, l’irrigation sera uniquement
réalisée en goutte à goutte, créant ainsi un climat moins favorable à la maladie dans le feuillage. Sur les cultures de courgette et de
tomate, la protection vis-à-vis des ravageurs par lâchers d’auxiliaires mise en place dans le système initial est conservée. Afin d’obtenir
une meilleure gestion des ravageurs (aleurodes, Tuta absoluta…) sur la culture de tomate, un lâcher de Macrolophus en pépinière est en-
visagé. La protection fongique de la culture de tomate peut être réduite grâce à l’utilisation de produits de biocontôle pour l’oïdium et
par l’effeuillage systématique des premières plantes touchées. La protection fongique de la culture de courgette est conservée entre la
courgette de printemps du système initial et celle du système amélioré. Pour les cultures nouvellement introduites, des itinéraires tech-
niques en production intégrée sont proposés.

Gestion des adventices : la mise en place d’un paillage plastique sur l’ensemble des cultures (sauf pomme de terre et radis) ainsi que
l’effet biofumigant du sorgho, la mise en place de la solarisation et la pratique d’un labour tous les 3 ans permettent de limiter le recours
aux herbicides. De plus, l’irrigation en goutte à goutte sur la culture de pomme de terre évite le développement des adventices dans les
inter-rangs. 

Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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FICHES EXEMPLES

Champ de haricots verts, UNILET

EXEMPLE D’UTILISATION DE LA DÉMARCHE 
DE CONCEPTION POUR UN SYSTÈME DE CULTURE
LÉGUMIER PLEIN CHAMP
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Le cas décrit est un exemple, il ne doit pas être considéré comme un objectif à atteindre, une réfé-
rence ou des recettes à appliquer telles quelles. Il présente la manière de renseigner les différentes
fiches supports. Les résultats obtenus sont le fruit d'un exercice de conception réalisé par les auteurs
du guide.
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Fiche exemple S1 
DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT GLOBAL DE 
L’EXPLOITATION AGRICOLE
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DESCRIPTION DU SYSTÈME DE CULTURE INITIAL

D
an

s 
un

 p
re

m
ie

r t
em

ps
, i

l c
on

vi
en

t d
e 

dé
cr

ire
 la

 s
uc

ce
ss

io
n 

cu
ltu

ra
le

 e
n 

pl
ac

e.
 D

an
s 

un
 s

ec
on

d 
te

m
ps

, p
ou

r c
ha

cu
ne

 d
es

 c
ul

tu
re

s,
 le

s
iti

né
ra

ire
s 

te
ch

ni
qu

es
 s

on
t r

en
se

ig
né

s 
en

 d
ét

ai
l.



82 Guide pratique pour la conception de systèmes de culture légumiers économes en produits phytopharmaceutiques / Fiches exemples

C
ul
tu
re
 1

C
ul
tu
re
 2

C
ul
tu
re
 3

C
ul
tu
re
 4
-a

C
ul
tu
re
 4
-b

C
ul
tu
re
 4
-c

Fiche support S2
DESCRIPTION DU SYSTÈME DE CULTURE INITIAL
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Fiche support S3
DESCRIPTION DES BIO-AGRESSEURS PRÉSENTS 
SUR L’EXPLOITATION
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Ce tableau permet de formaliser les quatre objectifs prioritaires et les quatre contraintes principales
pour le système amélioré. Ces objectifs et contraintes sont notés dans la ligne « Choix ». Les exemples
cités en dessous sont donnés à titre indicatif.

Choix

Exemples

a Réduction des produits
phytopharmaceutiques
développement des bas volumes 
et de la production intégrée

a Meilleure maîtrise des bio-agresseurs 
(rhizoctone, doryphore, Sclerotinia)

a Optimiser la rentabilité

a Maximiser la rentabilité

a Optimiser la rentabilité

a Contrôler telle adventice

a Contrôler telle maladie

a Contrôler tel ravageur

a Optimiser les rendements

a Optimiser la qualité de la production

a Diminuer le temps de travail

a Non recours aux produits chimiques 
de synthèse

a Projets particuliers (nouvelle culture,
système de commercialisation, conversion...)

a Qualité de vie (travail, privée)

a ...

a Contrats de cultures pommes de terre 
et légumes (irrigation)

a Gestion de la main-d’œuvre 
(irrigation, récolte)

a Obligation de gestion préventive des  
bio-agresseurs sur pommes de terre 
et légumes compte tenu des modes 
d’action des produits disponibles

a Milieu

- érosion du sol
- problèmes de stabilité structurelle

a Bio-agresseurs

a Contraintes technico-économiques

- contrats
- encadrement technique réduit
- matériel disponible...

a Contraintes réglementaires

- ZES
- ZV

a Contraintes pour l’organisation du travail

- parcelles éloignées
- système mixte
- temps mort

a ...

Objectifs Contraintes

Fiche support S5
IDENTIFICATION DES OBJECTIFS ET CONTRAINTES 
DU SYSTÈME DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Fiche support S6
QUELLES SONT LES TECHNIQUES ALTERNATIVES UTILISÉES
PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?
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QUELLES SONT LES TECHNIQUES ALTERNATIVES UTILISÉES
PAR L’AGRICULTEUR ET QUELLES AUTRES SONT DISPONIBLES ?
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : blé -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : blé -interculture(moutarde, avoine, vesce, trêfle, phacélie) -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave

Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les leviers proposés
pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’ensemble des bio-agresseurs
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : blé -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : blé -interculture(moutarde, avoine, vesce, trêfle, phacélie) -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave

Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les leviers proposés
pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’ensemble des bio-agresseurs
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Fiche support S7
MÉCANISMES ET MISE EN ŒUVRE DES SOLUTIONS TECHNIQUES 
ALTERNATIVES DISPONIBLES POUR LA PROTECTION DES CULTURES À
L’ÉCHELLE DU SYSTÈME DE CULTURE
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Les leviers de production intégrée mis en place dans le système initial pour chaque type de bio-agresseur sont entourés en noir. Les leviers proposés
pour le système amélioré sont entourés en violet. Cela permet de visualiser les différences entre les deux systèmes pour l’ensemble des bio-agresseurs

Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
Succession : blé -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
Succession : blé -interculture(moutarde, avoine, vesce, trêfle, phacélie) -pomme de terre -blé -haricot ou pois ou betterave
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Fiche support S4
ÉVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE

Système de culture amélioré
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Fiche support S4
ÉVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE
Système de culture amélioré
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Fiche support S4
ÉVALUATION DES SYSTÈMES DE CULTURE

Synthèse

Cette évaluation rapide permet de constater que les stratégies proposées lors de la coconception permettent une réduction de l'IFT
total de 34 % sans baisse de rendement. Cette diminution entraîne des charges en intrants moindres. Cependant, la réduction de l'IFT
est possible grâce à l'augmentation de l'observation des parcelles par l'agriculteur, l'augmentation des interventions mécaniques (faux
semis, désherbage mécanique), une gestion plus rigoureuse de la fertilisation et des choix variétaux entraînant un accroissement des
charges de main-d'œuvre. Les charges se compensant, ce système pourra conserver son résultat économique.
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Ces trois schémas permettent de récapituler l’ensemble des leviers, y compris les produits phytopharmaceutiques, proposés tant
sur la succession culturale que sur les itinéraires techniques pour le système de culture amélioré. Ils donnent une vision globale du
système pour comprendre l’articulation de ces leviers afin de contrôler l’ensemble des bio-agresseurs.

Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 

Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ
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Par type de bio-agresseur, la succession est rappelée puis les leviers de protection intégrée proposés dans le système amélioré sont pour
chaque culture renseignés en fonction de la stratégie (diminution du stock initial, évitement, atténuation). La protection chimique envisagée
est également décrite par culture. Afin de mettre en évidence les modifications proposées lors de la co-conception, les leviers mis en place
dans le système de culture initial et conservés sont notés en noir et ceux proposés pour le système amélioré en violet.

Légende

en noir : les leviers mis en place dans le système de culture initial. 
en violet : les leviers proposés dans le système de culture amélioré. 
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Fiche support S8
SCHÉMA RÉCAPITULATIF DU SYSTÈME 
DE CULTURE AMÉLIORÉ

Conception d’un système de culture légumier sous abri

Réflexion sur la succession culturale
Les délais de retour et les précédents sont respectés,  la succession culturale initiale est donc conservée.
Cependant, les couverts choisis en interculture ne sont pas les plus judicieux, la moutarde seule est à éviter en succession avec des ha-
ricots (fiche aide A3) et le mélange avoine-vesce est intéressant mais un mélange plus complexe permettrait de cumuler plus d’avantages.
La proposition est donc un mélange de moutarde pour son intérêt en tant que piège à nitrate, l’avoine pour sa prospection racinaire, la
vesce et le trèfle pour l’introduction d’azote dans le système et la phacélie pour ses propriétés mellifères.

Réflexion sur les itinéraires techniques

Gestion des bio-agresseurs telluriques : l’ensemble des bio-agresseurs est bien géré dans le système initial via la succession, les
traitements de semences, les choix variétaux et les choix parcellaires. Cependant, il persiste un problème de Sclerotinia (fiche support
S3) sur les haricots et les pois. Pour y remédier, il est proposé de réaliser des apports d’un produit de biocontrôle lors des intercultures:
le Coniothyrium minitans. Enfin, l’identification des parcelles les plus contaminées pour les travailler en dernier permet d’éviter les nou-
velles contaminations.

Gestion des bio-agresseurs aériens : le blé est la seule culture qui ne soit pas sous contrat et l’objectif de l’agriculteur est de réduire
les produits phytopharmaceutiques. Une réduction importante peut donc être envisagée. Pour une meilleure gestion des maladies, il
est possible d’associer une réduction de la densité de semis, de faire des associations variétales pour avoir des résistances complé-
mentaires et de piloter au mieux les apports d’azote (pour le premier et le troisième apport). Le pilotage de l’azote permettra également
de supprimer les apports de régulateurs. Un retard de la date de semis permet d’éviter les pucerons et de limiter les multiplications des
maladies à l’automne. Les réductions sur la pomme de terre sont plus difficiles. Le suivi du modèle Miléos® ainsi qu’une bonne gestion
des tas de déchets pour éviter les nouvelles contaminations permettent de supprimer quelques traitements anti-mildiou. Sur les cultures
de pois, de haricot et de betterave, les traitements de semences sont suffisants pour réduire (pois) voire supprimer (haricot et betterave)
les traitements insecticides. En ce qui concerne les fongicides, les observations pour les premiers traitements pour ces trois cultures
et une meilleure gestion de l’irrigation et de la fertilisation pour le haricot autorisent une diminution des applications.

Gestion des adventices : afin d’éviter une augmentation du stock d’adventices, il est proposé de détruire mécaniquement le couvert
d’interculture avant sa montée à graine et d’exporter les menues pailles du blé. Pour le blé, des faux semis sont réalisés avant chaque
implantation sauf lorsque le précédent est la pomme de terre ou la betterave puisque l’interculture est trop courte. Un décalage de la
date de semis pour le blé permet d’éviter la période de levée des adventices automnales et ainsi de supprimer l’herbicide d’automne.
De plus, le choix de variétés étouffantes de blé augmente la compétition de la culture vis-à-vis des adventices. Pour l’ensemble des cul-
tures sauf la pomme de terre (dû à la planteuse), le désherbage mécanique est envisageable, réduisant de ce fait l’utilisation des herbi-
cides.




