Plan d'action PARSADA de la filiere chataigne

Instituts techniques et organisations mobilisés pour construire le plan d'action

Coordination: UMR INRAE BIOGECO (Biodiversité Genes et Communautés), Centre d’Ecologie
Fonctionnelle et Evolutive (CEFE-CNRS), CTIFL (Centre technique interprofessionnel des fruits et légumes),
Invenio (station d'expérimentation de la filiere fruits et légumes en Nouvelle Aquitaine), Chambre
d’Agriculture de UArdéche et Syndicat National des Producteurs de Chataignes.

Avec la participation de UR INRAE FRISE (Génie des Procédés FRIgorifiques pour la Sécurité alimentaire et
l'Environnement), UMR INRAE Sophia Agrobiotech (interactions entre plantes, bioagresseurs et symbiotes),
Institut de Recherche pour le Développement, Université de Montpellier, IPREM (Institut des Sciences
Analytiques et de Physico-Chimie pour l'Environnement et les Matériaux ), CETEV (Centre d’Expertise en
Techniques Environnementales et Végétales), Chambres d’Agriculture de Haute Corse, Lozére, Lot, Lot et
Garonne, Dordogne, Corréze, Nouvelle Aquitaine, Occitanie et de structures castanéicoles : syndicats de
producteurs de chataignes du Var, des Cévennes, de Dordogne, syndicat de défense de la chéataigne
d’Ardeche, Groupement régional des producteurs et transformateurs de chataignes et marrons de Corse
(GRPTCMC), Union Languedoc-Roussillon des acteurs castanéicoles (ULRAC), Comité interprofessionnel
du noyer et du chéataignier du Bas Limousin (Correze), Syndicat des producteurs de marrons-chataignes et
petits fruits du Limousin (Haute-Vienne), Comité interprofessionnel des fruits a coque du Lot, Union
Interprofessionnelle chataigne du Sud-Ouest, Comité interprofessionnel de la chataigne d’Ardéche.

Une mobilisation d’'une ampleur inédite

En 2010, larrivée du cynips du chataignier avait entrainé une forte mobilisation, permettant la mise en
place d’une lutte biologique collective avec d’excellents résultats. Elle avait rassemblé le réseau frangais
des castanéiculteurs avec la création en 2012 du syndicat national des producteurs de chéataignes et
renforcé le partenariat avec les chercheurs et les organismes techniques.

Le présent plan a bénéficié de ce réseau. Une concertation nationale d’'une ampleur inédite pour notre
filiere a été menée en 2024 avec plus d’une trentaine de partenaires et 'appui du ministére de Uagriculture.

Chataignes et marrons

Chataignes et marrons sont le méme fruit, issu du chataignier. Dans le langage courant, on a tendance a
nommer "marron" toute chéataigne de gros calibre ou a employer ce terme pour les produits issus de la
transformation de chétaignes : creme de marrons, marrons glacés... Il ne doit pas étre confondu avec le
fruit du marronnier d'Inde qui lui n'est pas comestible.

Pourquoi un plan national chataigne ?

Le chataignier européen (Castanea sativa) est une essence multi-usage, assurant une production de bois
et de fruits et jouant un réle primordial au sein des économies locales.

Pendant trés longtemps, en France, le chataignier a joué un role essentiel pour les populations rurales
auxquelles il fournissait « le pain » (plus de 500 000 t de chataignes étaient produites en 1880 ; Bruneton-
Governatori 1999) et également le bois. La culture du chétaignier a donné lieu a une grande diversité de
variétés, d’usages et de pratiques, il en a résulté un profond attachement des populations a cette espece,
attachement qui persiste encore de nos jours. Malheureusement, apparition a la fin du XIXeme siécle de
la maladie de Uencre a fortement décimé la chataigneraie frangaise. Cette situation s’est aggravée au



XXéme siécle avec 'exode rural et l'émergence dans les années 60 de la maladie du chancre provoquée par
Cryphonectria parasitica. En ce début de XXIéme siécle, les effets du changement climatiques accentuent
les maladies des arbres et augmentent les problemes de qualité des fruits (pourritures en forte hausse et
extension des chenilles foreuses).

La production frangaise de chataignes est d’environ 9000 t en moyenne annuelle sur les 5 derniéres années
(source Agreste). Elle se répartit sur un grand nombre de départements et deux bassins aux stratégies
différenciées:

- Le bassin Sud-Est a assuré 58 % de la production moyenne quinquennale 2019-2023 soit environ
5200 tonnes/an, issues majoritairement de vergers dits «traditionnels » car composés d’arbres
souvent plus que centenaires de U'espece européenne Castanea sativa et localisés en zone de
montagne aux conditions d’exploitation difficiles. Les principaux départements producteurs
(moyenne de plus de 400 tonnes/an) sont 'Ardéche, La Lozére, le Gard, la Dréme, La Haute-Corse,
le Var, ’'Hérault, la Corse du Sud.

- Le bassin Sud-Ouest a assuré 40 % de la production moyenne quinquennale soit environ 3600
tonnes/an, provenant majoritairement de vergers plus récents de variétés hybrides (croisement
entre especes européenne et asiatiques). Les principaux départements producteurs (moyenne de
plus de 400 tonnes/an) sont la Dordogne, la Correze, la Haute-Vienne, le Lot, le Tarn-et-Garonne,
le Lot-et-Garonne, la Charente, ’Aveyron.

- Lesolde (moins de 200 tonnes) est réparti sur une quarantaine de départements d’autres régions
frangaises.

Aprés une baisse continue depuis le XIXéme siecle, la surface de verger est depuis peu en légere
augmentation, avec une surface d’environ 9 000 ha (données agreste 2023).

La production frangaise actuelle de chataigne ne permet pas de satisfaire ses marchés. La France est ainsi
importatrice nette, essentiellement a partir de ses voisins européens (Espagne, ltalie, Portugal). Elle
importe plus de 10 000 t/an et exporte moins de 3 000 t/an (données 2020 Sources Eurostat et Livre blanc
de la chataigne).

Le plan d'action national de la filiere chataigne a 'ambition de développer la production frangaise de
chataignes. Deux axes stratégiques sont privilégiés pour les cing années a venir (2025-2029) : la mise en
place d’une véritable structuration de la filiere chataigne et la recherche de solutions aux principaux
problémes sanitaires qui affectent la production et sont accentués par le changement climatique. Le
présent plan vise a répondre a ce deuxieme axe. Nous nous sommes basés sur la méthode Parsada. Deux
diagnostics ont été élaborés, le premier sur les maladies et ravageurs et le second sur l'adaptation au
changement climatique, dont sont tirés deux plans d’actions.

Diagnostic Maladies et ravageurs

La maladie de Uencre : une maladie racinaire complexe, aux effets
majeurs

Axe 1: La connaissance du ravageur et des auxiliaires

Les mortalités et les dépérissements causés par la maladie de l’encre sont en augmentation depuis
plusieurs années (Sources : département santé des foréts et observations de terrains SNPC dont missions
d’enquéte calamités agricoles Ardéche). Ce probléme sanitaire est majeur pour la chataigneraie en zone



traditionnelle, qui assure plus de 50 % de la production frangaise. L'encre est une urgence sanitaire pour la
chataigneraie nationale, en particulier dans le contexte du changement climatique.

La maladie de l’encre, causée par Phytophthora cinnamomi et P. cambivora, se manifeste en verger adulte
par des symptomes de dépérissement, qui s’observent d’abord au sommet du houppier des arbres, sous
la forme d’une réduction de la croissance des rameaux, du jaunissement et flétrissement des feuilles. In
fine, Uarbre est complétement défolié et meurt (Robin & Marchand 2022). Ces symptomes, dits secondaires,
ne sont pas spécifiques de la maladie, a 'inverse des symptémes primaires. Les symptdémes primaires sont
des infections racinaires, causées par les zoospores, et dont les conséquences sont la destruction du
systéme racinaire, qui entraine une réduction de Uapport nutritif et hydrique de Uarbre, et en conséquence
un dépérissement généralisé, puis la mortalité de Uarbre. Les nécroses qui se développent dans les racines
de Uarbre se prolongent parfois dans le collet puis le tronc, ou des lésions accompagnées d’écoulements
noiratres, similaires a de l’encre, peuvent étre observées.

La croissance, multiplication et dissémination des deux Phytophthora sont favorisées par les précipitations
et les températures élevées, qui ainsi amplifient et accélérent la propagation de U'encre. A Uinverse, les
sécheresses vont diminuer Uinoculum du sol, et limiter la croissance des Phytophthora dans les tissus.
Mais en formant des spores de conservations (chlamydospores) ces agents pathogenes peuvent résister a
plusieurs semaines de secheresse.

Par ailleurs, le chataignier, essence sensible au manque (réserve utile minimum de 120 mm) et a U'exces
d’eau (Bourgeois et al. 2004), lorsqu’il est infecté par Uencre, est plus vulnérable au changement climatique
actuellement a l'ceuvre (augmentation de la fréquence des événements extrémes tels que sécheresses ou
tempétes, et réchauffement). En effet, la destruction du systeme racinaire par les Phytophthora réduit leur
capacité a absorber ’'eau et accroit leur sensibilité au stress hydrique a des stress hydriques et accélere
leur dépérissement (Maurel et. Al. 2001a, 2001b)

Ainsi directement ou indirectement les interactions encre et changement climatique vont mettre en péril
les chataigniers (Desprez-Loustau et al. 2007). Ce pathosystéme illustre bien la nécessité, pour prédire la
résilience des vergers, de prendre en compte non seulement la vulnérabilité des arbres aux agents
pathogénes mais aussi de U'étudier dans le contexte des cascades de risques, dans lequel les mortalités
ne sont pas toujours la conséquence d’aléas abiotiques.

La non-spécificité des symptdmes d’encre (dépérissement) est la cause d’une premiére difficulté de
diagnostic de la maladie. Un chéataignier soumis a un stress abiotique, par exemple un stress hydrique,
présente un faciés similaire a celui d'un arbre infecté par les agents de l'encre. Il est probable que de
nombreux événements de dépérissement du chataignier aient été attribués a des stress abiotiques alors
que P. cinnamomi et/ou P. x cambivora étaient impliqués. Une étude épidémiologique menée dans les
peuplements forestiers frangais de chataigniers a confirmé que P. cinnamomi était plus largement répandu
en France que les données du Département de la Santé des Foréts ne le laissaient penser (Marchand 2022).

Une autre difficulté pour réaliser un diagnostic est que U'inoculum Phytophthora peut étre trés dilué dans le
sol, et donc difficilement détectable. Aucune méthode efficace de détection de P. cinnamomi du sol,
opérationnelle et utilisable sur le terrain, n’est disponible actuellement.

De ce fait, la prévalence de U'encre en vergers, et en particulier dans le Sud -Est de la France, ou les données
du DSF sont plus rares, n’est pas connue. Or pour mobiliser des leviers, il est tout d’abord nécessaire
d’identifier les causes des dépérissements observés. Une connaissance précise de la répartition de P.
cinnamomi et de P. x cambivora est indispensable pour mettre en place des mesures de prévention et de
suivi pertinentes. Prévoir la menace que constitue U'encre pour les vergers actuels et futurs dans le contexte
du changement climatique nécessite aussi de connaitre sa distribution actuelle.



Axe 2 : Les solutions a échelle de la plante

Face a la mortalité causée par P. cinnamomi et P. cambivora, dés le début du vingtieme siécle, l'utilisation
d'espéces asiatiques résistantes, Castanea crenata (chataignier japonais) et C. mollissima (chéataignier
chinois), a été envisagée. Si ces deux especes n'ont pas été utilisées pour la production de bois (a cause
de leur faible croissance) ou de fruits (incompatibilité pour le greffage avec les variétés locales), elles 'ont
été comme parents dans des programmes d'hybridation interspécifiques avec C. sativa (Barreneche et al.
2019). La sélection et la multiplication de ces porte-greffes ont ainsi été initiées des les années 1950 pour
réguler la maladie de U'encre. En Europe, chez nos plus proches voisins, peu de programmes de création
sonten cours, associé au fait également que le déplacement de matériel végétal d’un pays a un autre, voire
d’un continent a un autre devient de plus en plus compliqué en raison de problemes sanitaires croissants.
En France, les programmes de création variétale du chataignier se sont poursuivis a U'INRA jusqu’en 1996
sur deux orientations : la création de variétés fruitieres pour Uutilisation en frais et la création de porte-
greffes résistants a la maladie de 'encre. La création variétale a été arrétée et les derniers numéros sont
en cours d’évaluation par Invenio (programme fruit) et le CTIFL (programme porte-greffe). Des hybrides
interspécifiques, C. sativa, C. crenata et C.mollissima, ont abouti a Uidentification et Uinscription au
catalogue de plusieurs porte-greffes résistants a l’encre. Ils ne sont cependant pas adaptés dans toutes les
conditions de cultures, excluant une grande partie des chataigneraies de moyenne montagne du Sud-Est.

Par ailleurs, Uexistence de variabilité pour la résistance a l'encre, entre provenances et aussi intra
provenance chez C. sativa, sous Ueffet de la forte pression de sélection exercée par ce pathogéne a été mise
en évidence (Robin et al. 2006). Il apparait donc possible de sélectionner et créer des porte-greffes sativa
résistants al'encre. Depuis 2007, un programme de sélection massale a été mis en place par un consortium
(INRA, CA07, ULRAC, CTIFL, GRPTCMC) dans la zone Sud-Est de production afin de sélectionner des
individus, candidats porte-greffes, déja installés dans les chataigneraies trés anciennes depuis (plusieurs
centaines d’années) et qui montrent des qualités de résistance a l'encre. Ce programme a permis la
sélection en Ardeche, Gard-Lozére et Corse de premiers candidats résistants présentant un potentiel
d’adaptabilité au sol et au climat important.

Pour augmenter les probabilités de détecter de tels individus, il est nécessaire de les rechercher dans les
foyers de la maladie, lorsque ceux-ci sont connus. Par ailleurs, la conservation et ’évaluation de dizaines
de porte-greffes de variétés frangaises et étrangéres, dont la résistance a ’encre est mal connue, ne sont
pour U'instant pas assurées.

L'augmentation des défenses d'un arbre peut étre aussi le résultat d'interactions avec des organismes
mutualistes (ou symbiotrophes, tels que les champignons mycorhiziens par exemple). Par ailleurs, d'autres
microorganismes du sol peuvent avoir un effet antagoniste aux Phytophthora spp. Une plus grande diversité
de taxons saprotrophes a été mise en évidence dans des parcelles forestiéres de chataigniers infectées par
P. cinnamomi, que dans celles qui ne le sont pas (Marchand 2022). Différentes espéces ont été identifiées
comme ayant un effet antagoniste connu sur les espéces de Phytophthora, par exemple les espéces de
Trichoderma sur P. cinnamomi (Chambers et Scott, 1995). Le microbiote du chéataignier (sol et racines)
reste encore malgré tout trées mal connu, et 'expérience acquise avec d’autres pathosystemes suggere que
sa composition est dépendante de nombreux facteurs (Prospero et al. 2022). Rechercher une méthode
innovante de protection contre ’'encre du chéataignier a aide de ce levier nécessite encore de nouvelles
études.

La résistance a l'encre peut aussi étre améliorée par des traitements endothérapiques (Brandano et al.
2023). Des travaux ont montré que le K-phosphonate pouvait réduire la taille des lésions causées par des
Phytophthora spp. dans les tiges de chataigniers. Cette efficacité varie en fonction de la concentration
appliquée et de l'espece de Phytophthora testée. Ces résultats doivent étre confirmés par d’autres essais,
en d’autres contextes.



Axe 3: Les solutions a ’échelle de la parcelle et du paysage

Le contréle de Uencre du chataignier en vergers devrait donc s'appuyer sur une combinaison de leviers
divers tels que le déploiement de plants résistants (capacité a empécher les infections), le déploiement de
plants tolérants (capacité a croitre et fructifier malgré une infection), la prophylaxie, Uutilisation de plants
sains ou le traitement des arbres infectés. Prédire les effets a moyen terme de ces leviers sur le risque
épidémique et la production des vergers de chataigniers reste cependant un défi. Ces leviers sont en effet
trés souvent étudiés indépendamment des contextes agricoles dans lesquels leur mobilisation s’inscrit :
irrigation, densité de chataigniers, sélection variétale ciblant d’autres caractéres (ex. fructification) avec
possible rétroaction sur la sensibilité aux maladies et leur transmission. De plus, les effets d’interactions
entre ces leviers sont rarement pris en compte. Par ailleurs, les événements climatiques extrémes, de plus
en plus fréquents, peuvent influencer la sensibilité des chataigniers aux maladies et le développement
épidémique. Nous manquons d’un outil permettant de comprendre et d’anticiper les effets conjoints de
stratégies de contrdle, des pratiques culturales et du climat sur le risque et la sévérité épidémique.

Les pourritures : des dégats en fort développement

Axe 1: La connaissance du ravageur et des auxiliaires

Depuis le début des années 2000, il a été observé par les producteurs de chataigne d’ltalie, de France ou
encore de Suisse une augmentation inhabituelle de la quantité de fruits pourris avant et apres récolte. Ces
derniéres années, des centaines de tonnes de chataigne ont été perdues car non récoltées ou impropres a
la consommation (voir les bilans annuels de campagne FranceAgriMer RNM, notamment 'année 2023).
Les pourritures des chéataignes affectent 'amande du fruit provoquant un brunissement et une nécrose de
’endosperme et de U'embryon. La maladie s’exprime principalement en post-récolte, toutefois des
observations ont pu mettre en évidence l'apparition de ce brunissement sur des fruits encore attachés sur
l'arbre. La singularité et la difficulté de diagnostic de cette maladie résident dans le fait que le fruit garde
une apparence externe saine alors que 'amande est pourrie a Uintérieur. Cette pathologie est associée a
de nombreux champignons communément rencontrés sur chataignier : Phomopsis castanae, Ciboria
batschiana, Botrytis cinerea, Phoma castaneae, etc... (Washington et al., 1997, Breisch, 2008 ; Visenti et
al., 2012). Des études ont démontré récemment que la pourriture des fruits était désormais dans la
majorité des cas due a un champignon émergent : Gnomoniopsis castaneae (Visenti et al., 2012 ; Dennert
atal., 2015, Lione et al. 2019). Il a été démontré que G. castaneae n’est pas seulement pathogéne, mais est
aussi, comme de trés nombreuses espéces du genre Gnomoniopsis, un champignon endophyte que U'on
peut retrouver dans les organes et tissus du chataignier sans que ce dernier exprime de symptémes (Walker
et al., 2010 ; Vinsenti et al.,, 2012 ; Vannini et al.,, 2017). Ce ne serait qu’a la faveur de facteurs
environnementaux spécifiques que les symptdmes s’exprimeraient. Des températures chaudes et la
présence de pluies durant la floraison seraient associées a une forte incidence de la maladie (Lione et al.,
2015).

L’étude de la relation entre les conditions climatiques et les dégats des chataignes a permis de mettre au
point en Italie un modele climatique sur le développement de Gnomoniopsis (Lione et al., 2015). Leurs
travaux corroborent également les observations de Pasche et al. (2016) sur le fait que le champignon est a
lorigine d’autres symptdémes, tels que des chancres sur U'écorce. Par ailleurs, plusieurs auteurs indiquent
qu’il existe une corrélation entre le développement de ce champignon et la progression des galles liées au
cynips du chéataignier (Dryocosmus kuriphilus). Si Uinsecte ne semble pas étre le vecteur, les galles
semblent étre un lieu de multiplication du champignon et maintiennent un niveau d’inoculum fort dans la
parcelle.



Lidentification récente de Gnomoniopsis sp. a 'échelle nationale et mondiale, demande de renforcer nos
connaissances sur 'impact du microbiote (plante et sol) sur le développement du ravageur ou U'étude des
mycorhizes du chéataignier et des microorganismes pouvant jouer le rle d’antagoniste.

Des différences de sensibilités variétales aux pourritures sont observées, sans que les causes n’en soient
connues.

Axe 2 : Les solutions a ’échelle de la plante

A ce jour, le probléme de la pourriture des chataignes est subi plutdt que contrélé. En solutions
agrochimiques, le Tébuconazole est la seule substance active homologuée contre la pourriture, mais son
efficacité sur Gnomoniopsis est tres limitée. Un produit a base de Boscalid + Pyraclostrobine bénéficie
d’une dérogation annuelle (Art53) avec des effets limités. Un travail de screening de molécules chimiques
(triazoles, azoxystrobine, ...) a été réalisé en 2021 au CTIFL. Il a permis de mettre en avant l'efficacité de
nouvelles molécules. Ce travail nécessiterait d'étre confirmé et approfondi. Ces solutions agrochimiques
sont cependant transitoires, car au vu du tres grand nombre d’exploitations castanéicoles engagées en
agriculture biologique (plus de 60 % des surfaces), la priorité est de développer et d’améliorer les solutions
de biocontrole (par exemple Uefficience de Bacillus subtilis), de biostimulation des défenses de l'arbre et
l'usage des préparations naturelles peu préoccupantes d’intérét.

Axe 3: Les solutions a échelle de la parcelle et du paysage

Les producteurs manquent de méthodes d’application adaptées a des arbres de trés grandes tailles,
pouvant dépasser 20 metres de haut, ou localisés en zones de pente peu mécanisables.

Actuellement le principal moyen de lutte au verger est de porter une attention particuliere a la récolte, en
limitant la durée de contact des fruits avec le sol par des ramassages fréquents, la mécanisation de la
récolte ou l'utilisation de filets.

Cependant, méme si U'infection se fait au verger, la plupart des pourritures s’expriment en post-récolte. Les
actions en période de récolte ne peuvent pas suffire et doivent s’intégrer dans une stratégie globale de
protection. A partir de la récolte, les conditions de stockage et le tri sont d’une importance majeure pour
réduire les fruits pourris sur les points de vente qui dégoivent les consommateurs et dans les chataignes
destinées a la transformation.

Des travaux de recherches ont été menés sur des méthodes de détection des défauts liés a la présence de
larves d’insectes ou de pourritures internes : par spectroscopie proche infrarouge (Liu et al., 2010 ; Moscetti
et al., 2014 ; Hu et al., 2017) ; par tomographie a rayons X ou tomodensitométrie (Donis-Gonzalez et al.,
2014) ; vision par ordinateur sans intelligence artificielle (Wang et al. 2011, Ao et al. 2012 et Alvarez-Valera
2014). Toutefois, soit les résultats de tri sont insuffisants soient leur mise en ceuvre reste inaccessible pour
la filiere a court, voire moyen terme, du fait du co(t trés élevé des équipements et de la technicité requise.
Des travaux sur le tri d’autre fruits sec tel que la noix de cajou (Sivaranjani et al. 2019) ou sur les noix
(Fawwaz et al. 2023) utilisent des réseaux de neurones convolutifs et observent des résultats bien supérieur
ace qui a été réalisé en vision par ordinateur.

En ce qui concerne litinéraire post récolte, plusieurs techniques sont actuellement utilisées pour réduire
le développement des pourritures pendant le stockage et pour prolonger la conservation. Des essais de
trempage ont été réalisés : un trempage long dans de l’eau froide ou un trempage court en eau chaude
(Conedara et al., 2004 et Morales-Rodriguez et al., 2022). Ces deux techniques nécessitent une gestion de
grands volumes d’eau pour la premiére et des équipements colteux pour la seconde et présentent une
efficacité partielle vis-a-vis des champignons et de Gnomoniopsis sp. Des premiers essais réalisés au
CTIFL en 2021 avec l'eau chaude n’ont pas confirmé lUefficacité de ce traitement sur des chataignes
récoltées en France vis-a-vis des pourritures internes mis en évidence dans des travaux italiens. Ces
résultats laissent supposer Uexistence de différences liées aux variétés de chataigne ou aux especes de



champignons présentes en France et nécessitent une nouvelle évaluation pour adapter si possible le
paramétrage des traitements. Des essais avaient également été réalisés soit en apportant des huiles
essentielles fongistatiques dans 'eau de trempage (peu a pas d’efficacité et impact trés fort sur la qualité
gustative), soit en apportant des microorganismes antagonistes des pourritures dans l'eau de trempage
(chambre d’agriculture d’Ardéche et d’Occitanie 2018-2021), avec des résultats plus prometteurs.

Pendant la conservation des fruits, des travaux récents ont également montré Uefficacité d’un traitement
continu a U'ozone appliqué sur chataigne (Vettraino et al, 2019). L’application de ce puissant oxydant sous
laforme de gaz peut s’avérer étre une technique intéressante et complémentaire, qu’ilconviendra d’évaluer
dans diverses conditions d'application et de conservation et en combinaison avec d’autres techniques
appliquées en amont au verger ou a la récolte. Par ailleurs, le stockage en atmosphéere controlée a permis
de prolonger la conservation et de réduire le nombre de chataignes atteintes par des pourritures (Cecchini
et al., 2011). Toutefois, aucuns travaux publiés a notre connaissance n’évoquent un intérét de cette
atmosphére pour limiter Uexpression de G. castaneae. De nombreuses études ont porté sur le
refroidissement de produits horticoles (Nasser Eddine et al., 2022), mais elles ne concernent pas les
chataignes, qui ont une structure complexe et sont stockées dans différents contenants (palox, caisse,
sachet). La chaleur de respiration, souvent négligée dans les études de refroidissement en convection
forcée, peut entrainer une hausse de température dans les zones a faible vitesse, comme les palox. Or, son
impact pendant le stockage est peu étudié. Linfluence de Uitinéraire thermique et hydrique sur la qualité
des chataignes n’a pas été explorée.

Enfin, pour préserver la qualité des chataignes fraiches jusqu’aux consommateurs, des travaux sont a
mener pour trouver des solutions d’emballage efficaces compatibles avec la reglementation, qui vise
notamment une réduction de l'usage du plastique.

Le chancre du chataignier : une méthode de lutte biologique a renforcer

Axe 1:la connaissance du ravageur et des auxiliaires

Le chancre du chétaignier est une maladie causée par Cryphonectria parasitica, champignon présent sur
la quasi-totalité du territoire européen et sur la totalité du territoire frangais (Robin & Marchand 2022). Il
attaque les arbres de toute taille. Les chancres actifs détruisent les tissus conducteurs de seve. La
circulation de la séve est interrompue et la partie de arbre au dessus du chancre meurt les arbres. Les
arbres sont affaiblis et la fructification est perturbée. Le chancre reste un important probleme pour le
renouvellement du verger car il est particulierement virulent sur jeunes plants. Sur les greffons et sur les
jeunes arbres, ces attaques peuvent étre mortelles.

Les producteurs et observateurs des principales régions de production frangaises font état d’une
recrudescence de la problématique chancre tant en fréquence d’observation que d’intensité (voir les BSV
Nouvelle Aquitaine et Rhone Alpes). Deux facteurs principaux en sont a lorigine : le changement
climatique, qui augmente la vulnérabilité des arbres a la maladie, et le cynips du chataignier (Dryocosmus
kuriphilus). Ce parasite d’origine chinoise s’est développé ces dernieres années dans tous les vergers
frangais. Le cynips induit des galles en grand nombre sur les feuilles et les jeunes rameaux. Les galles
séches constituent des portes d’entrée du chancre du chataignier. Une troisiéme raison du développement
de la maladie n’est pas a exclure : U’hypothése que les traitements de lutte biologique avec des souches
hypovirulentes soient moins efficaces.

Axe 2 : Les solutions a ’échelle de la plante

La lutte biologique contre le chancre du chataignier a partir de souches hypovirulentes a été mise au point
par 'INRA dans les années 1970. Elle est pratiquée depuis en France et dans différents pays européens.
Elle repose sur un mécanisme de régulation naturelle de l'agressivité de C. parasitica par un mycovirus (le
CryphonectriaHypoVirus1, CHV1, Robin et al. 2000). Ce virus diminue Uagressivité du champignon, ce qui



permet aux arbres de cicatriser les lésions corticales causées par l'agent pathogéne. Elle s’est avérée
efficace en forét et en vergers. Cette méthode de lutte biologique est la seule actuellement utilisée pour
réguler la sévérité de la maladie en vergers. Apres une premiére homologation (n°84 000 29, accordée le 29
février 1984 pour une période de dix années) les souches hypovirulentes sont commercialisées depuis
2021 avec une autorisation de mise en marché provisoire gu’il faut pérenniser. Un arrét de diffusion de cette
méthode de lutte entrainerait une augmentation de 'impact des chancres et fragiliserait la production.

En parallele, il est nécessaire de modifier la stratégie de déploiement des souches hypovirulentes au vu des
résultats récents. In planta le virus se transmet entre groupes de compatibilité végétative différents a
Uinverse de ce qui est observé in vitro (Brusini & Robin 2013). Il est donc nécessaire de tester dans
différentes conditions Uefficacité de traitements a l'aide d’un mélange ou d'une souche unique. En effet, a
I'heure actuelle, des mélanges différents sont produits et utilisés dans chacune des principales régions de
production. Une telle simplification de la méthode faciliterait 'obtention d’'un dossier d’homologation.

Axe 3 : les solutions a ’échelle de la parcelle et du paysage

Nous manquons d’un outil permettant de comprendre et d’anticiper les effets conjoints de stratégies de
controble, des pratiques culturales et du climat sur le risque et la sévérité épidémique.

Les chenilles foreuses : jusqu’a 50 % de pertes de production

Axe 1:la connaissance du ravageur et des auxiliaires

Chaque année ce sont 20 a 50 % des volumes de chataignes qui sont perdus en raison d’attaques de
chenilles foreuses (Sources BSV, suivis de parcelles et comptes-rendus d'essais 2017-2018-2019,
programme FranceAgriMer Bioagresseurs, CRA Occitanie, CDA 07). En outre, une corrélation a été
identifiée entre les dégats de chenilles et les pourritures des fruits, autre problématique sanitaire majeure
des producteurs.

Le principalinsecte ravageur des fruits en France métropolitaine est le carpocapse de la chataigne : Cydia
splendana, un |épidoptére dont la larve se meut jusqu’a la bogue et entre dans la chataigne pour se nourrir,
occasionnant des dégats pouvant dépasser 50 % de fruits atteints. Des décalages entre les observations
réalisées sur le verger et les modeéles théoriques établis sont constatés et pourraient étre liés a des facteurs
climatiques particuliers certaines années, tels qu’une forte pluviométrie ou un épisode de canicule par
exemple. S’il est possible de trouver une bibliographie assez importante sur les différents pays d’Europe,
soulignant 'importance de ce ravageur, la connaissance précise du cycle de vie reste a approfondir pour
pouvoir mieux paramétrer les modeles prédictifs.

Depuis plusieurs dizaines d’années dans le Sud-Est et depuis 2018 dans le Sud-Ouest de la France, la
tordeuse du chéataignier Pammene fasciana devient un ravageur responsable de dégats importants
pouvant atteindre 40% des bogues, rattrapant ainsi le carpocapse. Sa présence et sa biologie sont décrites
dans la littérature internationale mais il est important de traduire ces travaux en référence frangaise en ce
qui concerne les dates de vols et les sensibilités variétales.

Présents depuis quelques années sur quelques communes de UArdeche, ainsi que dans les Cévennes
gardoises, un autre ravageur est responsable de dégats importants : Cydia fagiglandana. Ce |épidoptere,
encore peu présent sur le territoire métropolitain, pourrait étre amené a se développer avec le
réchauffement climatique. C’est en effet un des principaux ravageurs responsables de fruits véreux en
Italie, ou il est plus problématique que la tordeuse. Son cycle, encore mal connu, est un peu plus tardif que
celui de la tordeuse et plus précoce que celui du carpocapse de la chataigne. Au vu des dégats qu’il
engendre en ltalie et en France sur les secteurs touchés, une vigilance sur ce ravageur est a mettre en
osuvre, pour pouvoir mieux anticiper son arrivée et les moyens de lutte a déployer.



Axe 2 : Les solutions a échelle de la plante

La stratégie de lutte a base de Bacillus thuringiensis (BT) consiste a pulvériser une solution contenant une
formulation bactérienne sur les feuilles. L’ingestion des feuilles par les chenilles vont provoquer la mort de
Uinsecte. Cette solution biologique est utilisée dans de nombreuses cultures. Les essais réalisés en
chataigniers ont souvent été non efficaces, a U'exception d’essais d’application aérienne qui ont présenté
des niveaux d’efficacité de pres de 60 %. Le positionnement de la solution sur les organes véritablement
ingérés par les chenilles pourrait expliquer ce résultat.

La confusion sexuelle consiste a saturer 'atmosphére de la parcelle de phéromones femelles du papillon
cible. Dans cette surabondance de phéromones, les males de papillons ne retrouvent pas les femelles et
cela limite de fagon importante la reproduction (Delisle, 2005). Cette technique est tres largement
développée sur de nombreuses espéces fruitieres. En chataignier, elle se heurte a plusieurs problemes: la
pose de la confusion, qui doit se faire dans le haut d’arbres de trés grandes tailles (le chataignier peut
dépasser 20 meétres de haut en verger) et lUutilisation de phéromones adaptées, le carpocapse du
chataignier étant une espece distincte des espéces présentes sur les autres fruitiers (en particulier Cydia
pomonella sur pomme). Elle a toutefois montré des efficacités intéressantes dans certaines situations. Les
vergers de chéataigniers sont également souvent entourés de bois et taillis, réservoir de ravageurs qu’il n’est
pas possible de traiter. A ce jour, deux formulations de confusion existent sur la chataigne ciblant Cydia
pomonella et Cydia splendana. Elles n’ont pour Uinstant qu’une efficacité partielle sur chataigniers (25 %
en moyenne), avec des typologies de vergers ou elles sont mises en défaut (vergers de pente entourés de
taillis de chénes et chataigniers par exemple).

Une autre solution de lutte biologique utilise des trichogrammes, une micro-guépe de moins d’un
millimétre. La femelle pond ses ceufs dans ceux du ravageur, ce qui les détruit et empéche la naissance des
chenilles. Ce type de technique permet d’agir avant les dégats sur fruits et peut également compléter des
solutions existantes comme la confusion sexuelle, augmentant les chances d’action sur les ravageurs
lépidopteres a des stades précoces. Elle a aussi 'avantage de pouvoir étre posée de fagon manuelle ou a
terme automatisée, car une partie des vergers ne sont pas mécanisables. Différentes especes de
trichogrammes ont été caractérisées (projets Lichen et ParasiT). L'étape suivante est de réussir ’élevage de
ces insectes pour pouvoir envisager la possibilité de faire des lachers en verger.

En complément de ces méthodes, il est possible d’envisager d’autres modes de lutte qui peuvent
concerner une autre phase du cycle de vie du ravageur. Ainsi Uutilisation de nématodes (Juan, 2008) ou de
champignons entomopathogenes Mascarin, 2016). Ces solutions présentent une certaine complexité dans
leur application (condition de température et d’humidité du sol) et ont des efficacités en conditions
contrbélées qui ne se retrouvent pas en conditions de production.

Axe 3: Les solutions a ’échelle de la parcelle et du paysage

Les producteurs manquent de méthodes d’application adaptées a des arbres de trés grandes tailles ou
localisés en zones de pente peu mécanisables.

Nous manquons également d’un outil permettant de comprendre et d’anticiper les effets conjoints de
stratégies de contréle, des pratiques culturales et du climat sur le risque et la sévérité épidémique.



Diagnostic Changement climatique

La rédaction du diagnostic selon approche 360° du PARSADA a été adaptée au contexte des questions
spécifiques aux chataigneraies fruitieres en France en envisageant a la fois les maladies, les ravageurs et
le changement climatique, considérés comme des enjeux forts et liés impactant la production.

Axe 1: La connaissance des impacts physiologiques du changement climatique

Impacts variables des températures élevées et des sécheresses a ’échelle variétale et selon la diversité
des conditions pédo-topoclimatiques des terroirs

Divers travaux montrent que les températures élevées agissent négativement sur la physiologie de la
majorité des fruitiers, y compris le chataignier, en rendant plus précoces ou plus tardifs différents stades
phénologiques (Duchéne et al 2010, Pfleiderer et al. 2019, Freitas et al 2021). De plus, les températures
trop élevées, combinées a la diminution des précipitations, de la capacité de rétention d’eau des sols,
lessivés par des phénomeénes pluvieux plus intenses, entrainent des conséquences négatives sur le statut
hydrique de la plante. Laugmentation de U’évapotranspiration affecte la capacité photosynthétique, la
croissance foliaire, et par conséquent aussi le développement des fleurs et des fruits (Ponsa 2022,
Aumeeruddy-Thomas et al. 2024). L’acces a U'eau lors de la maturation fruitiére est un facteur complexe,
notamment du fait des déréglements saisonniers de la pluviosité. De plus, la qualité des fruits et leur
composition chimique dépendent aussi des facteurs climatiques, comme le montrent certains travaux sur
la baisse de production liée a la carence d’éléments tels que le bore ou le magnésium (Portela et al 1999,
2021).

Des problemes plus spécifiques sont également importants a considérer :

La levée de la dormance hivernale des bourgeons dormants est dépendante des températures hivernales
et varie selon les variétés (Allona et al. 2009). Le changement climatique, notamment la hausse des
températures hivernales, peut retarder la levée de la dormance ou la rendre plus précoce. Ceci affecte la
période de floraison, comme il est prédit pour le pommier en Méditerranée (Pfleiderer et al. 2019). Les
premiers résultats du projet ROC-CHA montrent que les variétés de chataigniers en Ardéche souffriront
avec des réactions variétales distinctes liées a 'augmentation des températures hivernales (Ponsa 2022).
Des travaux menés au Portugal montrent également des différences tres nettes entre les réponses de
différentes variétés. Des approches de modélisation phénoclimatiques tels que développées sur d’autres
especes arborées constitueraient une approche permettant de produire des simulations pour prédire le
devenir des variétés de chataigner (Chuine et Beaubien 2001, Saltré et al. 2015) et leur adaptation aux
conditions hétérogenes locales.

Peu de travaux sur les réponses des plantes cultivées au changement climatique prennent en compte la
variabilité des caractéristiques biophysiques des variétés, en particulier la variabilité phénologique liées a
des niches microclimatiques qu’elles occupent (Mosedale et al. 2016). Le plus souvent ce sont les
conditions macro-climatiques et des valeurs théoriques optimales de production qui sont notées, ce qui
ne permet pas d’identifier leurs besoins ou de mesurer des réponses effectives aux impact climatiques.
Néanmoins, ces conditions microclimatiques et pédologiques, ainsi que les choix variétaux, procurent
justement aux vignobles leur typicité de terroir. Concernant le chataignier, une étude en Espagne a montré
Uimportance d’étudier les réponses des variétés au changement climatique a une échelle macro-
climatique. Cette étude, basée sur U'analyse d’imagerie aérienne et le calcul d’indicateurs de production
primaire net (NPP) et d’efficience d’utilisation du carbone (CUE), a montré que la température et ’humidité
sont les variables auxquelles les chéataigniers sont le plus sensibles a basses latitudes et altitudes. La
précipitation n’est pas un facteur limitant dans les zones atlantiques, mais Uest en région méditerranéenne
(Perez Giron et al. 2020).
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Axe 2 : Les solutions a l'échelle de la plante

Puiser dans le patrimoine des ressources génétiques existantes, les individus résistants au
changement

Les réponses des différentes variétés de C. sativa au changement climatique dans des conditions
microclimatiques et pédologiques hétérogenes des zones de moyenne altitude du bassin Sud-Est sont
quasiinconnues, les réponses des hybrides C. sativa X C. crenata et C. sativa x C. molissima le sont encore
moins, que ce soit dans les bassins de production du Sud-Ouest ou du Sud-Est. Le bassin Sud-Est
castanéicole est une zone de montagne aux conditions topographiques hétérogenes. Des travaux de
génétique liée a la répartition des variétés montrent qu’il y a une diversification génétique variétale
importante avec des variations de vallée en vallée (Vidaller 2011, Poughon 2023). Cette diversification
résulterait des patrons d’échange entre producteurs de « propagules végétatifs, les greffons ». Ces travaux
sont partiels, ne couvrant que la Lozére et la répartition de ces variétés reste globalement inconnue en
France, méme si les patrons de distribution des ressources génétiques a l'échelle frangaise ont été
analysés (Bouffartigie 2019, 2020). Leurs principaux traits phénotypiques, potentiellement indicatifs de
leurs réponses aux conditions climatiques des derniéres décennies sont égalementinconnus. Par le passé,
le chataignier européen (Castanea sativa Mill) a montré une importante capacité a coloniser et a s’adapter
a différentes niches climatiques. Des travaux menés récemment en Espagne montrent des processus de
sélection naturels rapides, les plus fragiles disparaissant en faveur des plus robustes, qui se recombinent
dans des conditions de forte sécheresse et de températures élevées (Alcaide et al. 2019). Des travaux
menés en France ont par ailleurs montré des populations distinctes qui pourraient refléter ’'adaptation a
différentes conditions pédoclimatiques ou une structuration spatiale liée a des réseaux sociaux
d’échanges de greffons (Bouffartigue 2019, 2020).

La grande diversité variétale observée dans les vergers de chataigniers du Sud-Est est inhabituelle en
comparaison de la plupart des autres especes fruitieres. Dans des zones de montagne, avec une forte
hétérogénéité topographique et pédoclimatique, sur des sols acides et pauvres, cette diversité représente
une opportunité inestimable dans le cadre de 'adaptation au changement climatique a condition que nous
puissions mieux identifier et caractériser ces ressources. De nombreuses exploitations ont des variétés
allant des plus précoces aux plus tardives, permettant d’étaler la production, la charge de travail et de
limiter les risques. D’autres critéres, comme la sucrosité et la facilité d’épluchage, sont connus des
castanéiculteurs. Les producteurs peuvent aussi avoir une vision précise de certaines maladies n’affectant
que certaines variétés, ou de critéres végétatifs (architecture des arbres, capacité a se régénérer aprés la
coupe) (Aumeeruddy-Thomas et al. 2024). Les criteres floraux sont cependant moins clairement identifiés
par les producteurs. Le chataignier montre une variabilité de types floraux, notamment la floraison méale
qui peut étre astaminée (sans pollen et filet portant 'étamine), brachystaminée, mesostaminée ou
longistaminée. Nous chercherons a comprendre la répartition de ces types floraux dans les gammes
variétales étudiées, car limpact du changement climatique sur la production de pollen n’est pas connu.

Une approche de génétique des populations sur les variétés et francs pieds conservés par les agriculteurs
pour leurs qualités exceptionnelles de fruits ou de bois, est a conduire, combinant la génétique et le
phénotypage afin de comprendre les traits phénologiques des variétés et francs-pieds en lien avec leur
distribution, les traits floraux (notamment de la floraison méale) ainsi que d’autres caracteres issus des
savoirs locaux. Ces variétés seront projetées sur des cartes topoclimatiques déja testées sur un bassin
versant en Lozere. Ces cartes seront développées en intégrant des données climatiques des sites d’étude
et des données rapportées a des échelles plus fines de bases météorologiques (température et
pluviométrie) internationales et nationales ainsi que des données climatiques du futur (données DRIAS
issue des scenarios du GIEC). Lobjectif de ces cartes est d’adapter les situations climatiques a une échelle
micro-locale en intégrant les dimensions topographiques dans le calcul des conditions climatiques
correspondant a des situations réelles des vergers a l’échelle locale.
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Axe 3: Les solutions a l'échelle des parcelles et du paysage
Agir a léchelle de la parcelle avec des itinéraires techniques innovants

Les techniques d’atténuation des risques doivent également étre approfondies. En effet, dans les vergers
de chataigniers, implantés pour plusieurs dizaines, voire centaines d’années, l’entrée en production est
lente et les arbres continuent a produire sur une période tres longue en fonction des soins apportés. Par
conséquent, la majorité des vergers actuellement installés seront pour la plupart toujours en production
en 2050 et au-dela et subiront directement les impacts du changement climatiqgue. Leur remplacement par
de nouveaux vergers ne peut étre envisagé que progressivement. Il est donc primordial de proposer des
solutions adaptées pour les vergers en place.

La sécheresse augmente la demande en eau. L’irrigation est une des solutions pour subvenir aux besoins
en eau des plantes cultivées. Avec des sécheresses accrues et un moindre acces a l’eau, notamment en
région méditerranéenne (MEDECC 2021, Bindi et Olesen. 2011), la recherche de techniques d’irrigation
plus sobres et plus efficaces est une priorité. De nombreux travaux scientifiques montrent une multitude
de fagons de développer des techniques d’irrigation plus durable (Fader et al 2016, Rosa 2022, Jagermeyr
et al. 2016). Les techniques mobilisées incluent la micro-aspersion et lirrigation goutte-a-goutte,
combinées a la modulation de la quantité d’eau livrée en fonction de U'état de stress hydrique des plantes.
L’état de stress est appréhendé de diverses fagons, par exemple a partir d’indicateurs comme le NDVI
(Index de la végétation - Normalized Difference Vegetation Index) observables par télédétection, ou a partir
de mesures conduites sur la plante (dendrométrie, autres). D’autres approches visent a agir sur la plante
afin de diminuer I'évapotranspiration, tout en augmentant sa vigueur. Pour les especes pérennes, la taille
et l’élagage sont considérés comme des techniques pouvant agir efficacement sur 'écophysiologie des
arbres, ce qui est avéré pour C. sativa (Freitas et al. 2021, Chiriaco et al. 2024, Gomes-Laranjo et al. 2017)).
Diverses pratiques d’élagage ont été testées mais nécessitent d’étre développées et formalisées dans
différentes zones de production, afin de comparer les impacts de ces techniques, nhotamment sur la
vigueur des arbres en situation de stress liée a différentes conditions climatiques locales.

L’application de différents produits de protection appliqués sur les feuilles a été testée en région
Méditerranéenne sur différentes espéces pérennes, dont la vigne, et est également en cours
d’expérimentation pour le chataignier (Gomes-Laranjo et al. 2017). Des applications foliaires ou au sol de
molécules et éléments (produits a base de silice, calcium, bore, zinc...) visant a favoriser la résistance de
l'arbre sont pratiquées par des producteurs. Des expérimentations restent a conduire pour en confirmer
Uefficacité et le bénéfice pour Uarbre et la production de fruit, ainsi qu’a Uéchelle des parcelles dans
différentes conditions climatiques in situ.

Enfin, les techniques d’amélioration de la qualité des sols, de leur capacité a retenir de ’eau, mais aussi
d’amélioration de leur fertilité, sont parmi les moyens de diminuer divers stress affectant les plantes
cultivées. Tout d’abord, les sols eux-mémes sont modifiés par les impacts du C.C. par la diminution de leur
contenu en matiere organique (Rozenweig et Hilel, 2020) et des approches multiples sont a envisager pour
palier a cela.

Une priorité est de tenter de conserver le carbone organique des sols pour améliorer leur structure et leur
fertilité. La teneur élevée en tanins et autres composés polyphénoliques des feuilles, des bogues et des
branches de chéataigniers, y compris des espéces japonaise et chinoise, ralentit considérablement leur
dégradation. Les sols acides qui caractérisent les zones de production diminuent davantage le taux de
décomposition.

Les technigues d’amélioration de la qualité des sols, de leur capacité a retenir 'eau, mais aussi
d’amélioration de leur fertilité, sont parmi les moyens de diminuer divers stress affectant les plantes
cultivées. Des approches multiples sont envisagées pour palier a cela, par exemple des pratiques
antiérosives simples (andains).

Des expérimentations de compostage menées en Chine sur C. mollissima, avec des apports de matiére
organique animale montrent des résultats trés nets d’amélioration de la vitesse de compostage et
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d’augmentation de la vigueur des chéataigniers a la suite de ’épandage de ce compost (Chen et al. 2020).
Lintroduction de biochar (carbone pyrogénique) est une autre solution a considérer afin d’augmenter la
rétention de l’eau et la fertilité, en vue d’augmenter la vigueur des arbres. Le biochar est un charbon de bois,
résultant de la pyrolyse de la biomasse, connu pour avoir formé des sols trés riches dans différentes régions
du monde (Glaser et al. 2024).

Parmi les innovations techniques qui méritent plus d’attention, les apports classiques de minéraux (N, P, K)
en quantité raisonnée, voire faible et en intégrant des oligoéléments tels que le magnésium, sont a tester.
Ces approches ne sont pas a ce jour stabilisées pour divers types de vergers de chataigniers en situation
de stress climatique.

Enfin, Uenrichissement direct des sols par l'inoculation avec des champignons ectomycorhiziens est une
solution innovante qui a été testée et semble donner de bons résultats sur la vigueur des arbres. En effet,
ces champignons sont trés connus comme étant des organismes mutualistes de C. sativa et de ses
hybrides, améliorant leur capacité a accéder a l'eau du sol, a des macro et oligoéléments, tout en jouant
un réle tres important dans la structuration de la matiere carbonée des sols (Clemmensen et al. 2013). Des
techniques d’enherbement peuvent favoriser 'expansion du réseau mycorhizien.

Axe 4: Transfert et déploiement auprés des agriculteurs pour les deux
diagnostics

Les conditions de transfert des connaissances sont perfectives.

Une quinzaine de départements ont produit plus de 400 tonnes de chataigne par an en moyenne sur les
cing dernieres années (données Agreste). Ils sont répartis dans quatre régions administratives du sud de la
France : Auvergne-Rhone-Alpes, Nouvelle Aquitaine, Occitanie et Corse Cette dispersion des zones de
production et le faible nombre de structures castanéicoles régionales ayant des salariés (6 sur 'ensemble
de la France), complexifient le transfert des informations aux producteurs. Le soutien des chambres
d’agriculture est variable car la castanéiculture n’est pas toujours reconnue comme une production
agricole d’intérét économique suffisant au regard d’autres priorités locales. Pour les mémes raisons les
organismes d’expérimentation sont peu nombreux et dotés de moyens limités a consacrer a ce fruit. Les
organisations de producteurs de chataigne sont également en faible nombre et ont peu de techniciens
spécialisés. Les modestes échanges interprofessionnels nationaux rendent complexes la diffusion des
bonnes pratiques de conservation du fruit frais aux acteurs avals de la filiere, metteurs en marché et
distributeurs. Le récent renforcement du syndicat national des producteurs de chataignes peut contribuer
a atténuer ces difficultés.

La monographie du chataignier, éditée par le CTIFL a été mis a jour en 2023 avec l’appui des professionnels
de la filiere et des principales structures de recherche et d’expérimentation. Cet ouvrage présente les
connaissances actualisées sur tous les aspects de la culture de la chataigne. Il pourrait étre complété par
des guides techniques plus spécialisés. Des bulletins techniques régionaux (BVS notamment) sont
disponibles mais restent relativement cloisonnés, avec des échanges nationaux qui pourraient étre
renforcés. Actuellement il n’existe pas de site internet qui rassemble 'ensemble des résultats des travaux
de recherche et d’expérimentation. Tres peu d’outils numériques de diagnostics, de suivis ou de conseils
sont mis a disposition des producteurs. Les formations spécialisées, a destination des futurs agriculteurs
ou des producteurs en activité, sont peu nombreuses et non coordonnées au niveau national. Une part
significative de larécolte, non chiffrée avec précision, est assurée par des producteurs n’ayant pas de statut
agricole (retraités, doubles actifs, ...). Ils n’'ont pas accés au financement Vivea des formations agricoles.
Trop peu de journées techniques, de visites ou de réunions d’é¢changes entre producteurs au niveau
transrégional, national ou européen sont organisées. Les réunions nationales, permettant de partager les
besoins, les axes de travail et les résultats entre chercheurs et représentants des producteurs, ont été
irréguliéres ces derniéres années, mais ont été considérablement renforcées pour la préparation de ce
Parsada.
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Les conditions de déploiement des solutions et méthodes de lutte doivent étre adaptées a des arbres de
grande taille et a deux typologies de vergers distinctes. Une part des vergers est composée d’arbres plus
que centenaires localisés en zone de montagne aux conditions d’exploitation difficiles. Une autre part est
constituée de vergers plus récents, majoritairement implantés dans des zones permettant la mécanisation
des interventions culturales. La réponse a certaines problématiques va passer par le renouvellement et la
création de nouveaux vergers. Les producteurs sont confrontés a des co(ts élevés. Les immobilisations
financieres sontimportantes. La mise en production est longue, avec des récoltes « de croisiére » atteintes
au bout d’une dizaine d’années aprées plantation, voire plus selon les conditions de sols et de culture. Les
nombreuses variétés adaptées aux contextes locaux sont souvent difficiles, voire impossible a trouver chez
les pépiniéristes. Les risques induits par 'adoption de nouvelles techniques ne sont pas généralement pas
couverts par des mesures incitatives ou des dispositions assurantielles. Les conditions de travail sont
perfectibles, par exemple la réduction de la pénibilité de la récolte.
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Plan d’actions Maladies et ravageurs

Axe Maladie Thémes de travail Actions Ne° Priorite
ciblée d'action
Axe 1 - Approfondir la Améliorer et préciser notre
Connaissance . connaissance du connaissance du cycle du
Pourriture . . . . . . 1.1 Fort
des ravageurs et champignon Gnomoniopsis | champignon Gnomoniopsis
des auxiliaires castaneae castaneae.
Déterminer les conditions
pédoclimatiques,
Axe 1 - .
. . e . parcellaires et culturales
Connaissance Pourriture | Etudier l'épidémiologie des .
. . ayant un impact sur 1.2 Fort
desravageurset| etencre |pourrituresetde l'encre . .
. l'expression de la maladie
des auxiliaires
de l'encre et de la
pourriture.
Explorer les possibilités de
mobiliser le microbiote des
Axe 1 - .
. . . . chataigniers pour lutter en
Connaissance Pourriture | Caractériser et exploiter le | . . .
. . N préventif et en curatif 1.3 Tres fort
desravageurset| etencre |microbiote duchéataignier
el contre les agents
des auxiliaires . .
pathogenes de la pourriture
etde l'encre.
Evaluer le pouvoir
antagoniste des
Axe 1 - . 3
. . . . stimulateurs de défense
Connaissance Pourriture | Caractériser et exploiter le
. . N naturelle (SDN) des 1.4 Fort
desravageurset| etencre |microbiote duchéataignier . . | 3
el microorganismes détectés
des auxiliaires . . .
au sein du microbiote du
chataignier.
Etudier le lien entre
Axe 1 - environnement et
Connaissance Caractériser et exploiter le | changement climatique,
Toutes . . N ) . 1.5 Moyen
des ravageurs et microbiote du chataignier organismes antagonistes et
des auxiliaires pathogénicité du
bioagresseur.
Evaluer la diversité
Axe 1 - o . . L
. génétique des populations | Réévaluer la biodiversité
Connaissance . .
Chancre |de Cryphonectria parasitica | des souches de 1.6 Fort
des ravageurs et o . "
. et la distribution de Cryphonectria parasitica.
des auxiliaires .
’hypovirulence
Elargir la palette des
Axe 2 - . . .
. . . solutions a mettre a
Solutions a Pourriture | Evaluer les substances . . .
. . disposition des agriculteurs 2.1 Fort
l'échelle de la etencre |existantes

plante

pour lutter contre les
pourritures et l'encre.
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Identifier et développer des
solutions de biocontrole

Axe 2 - efficaces contre les agents
Solutions a Pourriture | Développer des pathogenes de U'encre et o Trés
l'échelle de la etencre | biosolutions innovantes des pourritures, incluant ) forte
plante les solutions
biostimulantes des
défenses de l'arbre.
Adapter si nécessaire les
mélanges de souches
hypovirulentes (nouvelles
souches, nouveaux
mélanges).
Axe 2 - . .g. ) .
. R 3 Simplifier les mélanges de
Solutions a Développer des . R
. Chancre . . . souches hypovirulentes 2.3 Tres fort
l'échelle de la biosolutions innovantes R
pour aboutir a
plante .
l'homologation et
l'autorisation de mise sur le
marché d'une seule souche
ou d'un seul mélange pour
toute la France.
Acquérir les données
Axe 2 - . . .
. . 3 d'efficacité pour le dossier
Solutions a Développer des , . . .
J Chancre . . . d'autorisation de mise sur 2.4 Tres fort
l'échelle de la biosolutions innovantes j
le marché des souches
plante .
hypovirulentes.
Axe 2 -
. . 3 Tester et comprendre l'effet
Solutions a Développer des | .
J Chancre . . . préventif des souches 2.5 Fort
l'échelle de la biosolutions innovantes .
hypovirulentes.
plante
Axe 2 - . . Déterminer la sensibilité
. . . Ameéliorer et mieux L
Solutions a Pourriture . . des variétés et des porte-
. connaitre le matériel . . 2.6 Fort
l'échelle de la etencre L. greffes aux pourritures et a
végétal . ,
plante la maladie de l'encre.
Axe 2 - . . 3 . .
. . Améliorer et mieux Déterminer les génes de
Solutions a . . o . o
. Pourriture | connaitre le matériel résistance et de sensibilité 2.7 Moyen
l'échelle de la o .
végétal aux pourritures.
plante
Evaluer le comportement
Axe 2 - des variétés et porte-greffe
Solutions a £ Améliorer et mieux selon les modes de o8 Trés
ncre .
l'échelle de la connaitre le matériel multiplication et forte
plante végétal caractériser les résistances
al'encre.
Axe 2 - Développer un processus
Solutions a Encreet | Améliorer et mieux de production en pépiniere 09 Fort
. orte
l'échelle de la chancre | connaitre le matériel de plants sains, limitant les

plante

végétal

contaminations.
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Axe 3- Les
solutions a

Améliorer les techniques

Identifier les innovations
permettant d’adapter les

l'échelle de la Toutes o méthodes d'application aux 3.1 Fort
d'application . .
parcelle et du nouvelles solutions et a
paysage tous les types de verger.
Axe 3- Les
solutions a Adapter et/ou évaluer des Evaluer l'action des
l'échelle de la Toutes mesures prophylactiques et | pratiques culturales sur 3.2 Fort
parcelle et du de conduite en verger l'expressions des maladies.
paysage
Axe 3- Les
solutions a Adapter et/ou évaluer des Renforcer les défenses
l'échelle de la Toutes mesures prophylactiques et | naturelles de l'arbre et du 3.3 Moyen
parcelle et du de conduite en verger verger.
paysage
Tester les effets de la
diversité spécifique et
variétale (porte-greffes
Axe 3- Les . .
. . | inclus) au sein du verger et
solutions a . Adapter et/ou évaluer des .
J Pourriture . l'hypothese d'un effet de
l'échelle de la mesures prophylactiqueset|  ° . 3.4 Fort
etencre . dilution de l'encre et des
parcelle et du de conduite en verger . .
pourritures soit par plus
paysage . .
faible compétence des
arbres, soit par effet du
microbiote associé.
Axe 3- Les . N
. . } Connaitre les parametres
solutions a Adapter et/ou évaluer des | . .
J . pédoclimatiques et
l'échelle de la Toutes mesures prophylactiques et | | . L 3.5 Fort
. geographiques limitant
parcelle et du de conduite en verger . .
l'expansion des maladies.
paysage
Axe 3- Les |
. N , Intégrer l'apport et/ou
solutions a Adapter et/ou évaluer des . .
J . l'impact de la flore a )
l'échelle de la Toutes mesures prophylactiques et | | 3.6 Faible
. l'échelle de la parcelle et de
parcelle et du de conduite en verger .
son environnement.
paysage
Agir sur les pratiques pour
Axe 3- Les g L pratia P
. . accélérer le processus de
solutions a . . L
J . Evaluer les pratiques de récolte, réduire le temps de .
l'échelle de la Pourritures | | . 3.7 Tres fort
récolte contact des chataignes
parcelle et du . -
tombées au sol et améliorer
paysage N
le stockage a la ferme.
Axe 3- Les Identifier les techniques et
solutions a Evaluer et développer des équipements de tri non
l'échelle de la Pourritures | technologies et itinéraires | destructifs permettant de 3.8 Fort

parcelle et du
paysage

post-récolte

séparer les fruits atteints de
pourriture interne.
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Evaluer des techniques de

Axe 3- Les traitement post-récolte
solutions a Evaluer et développer des pour limiter les pourritures,
l'échelle de la Pourritures | technologies et itinéraires | en station ou chez les 3.9 Fort
parcelle et du post-récolte producteurs, et évaluer leur
paysage impact sur la qualité des
fruits.
Axe 3- Les . "
. . i Identifier les conditions et
solutions a Evaluer et développer des .
L . . L les techniques de stockage
l'échelle de la Pourritures | technologies et itinéraires 3 3.10 Fort
j sur le développement des
parcelle et du post-récolte .
pourritures.
paysage
Evaluer l'impact des
Axe 3- Les . } .
. . i conditions d'ambiance du
solutions a Evaluer et développer des L oo
| . . . circuit logistique et
l'échelle de la Pourritures | technologies et itinéraires . 3.11 Fort
j commercial sur le
parcelle et du post-récolte i
développement des
paysage .
pourritures.
Axe 3- Les . L
. . Concevoir de nouveaux Evaluer différentes
solutions a . L
. itinéraires combinaisons de .
l'échelle de la Toutes . | . . . 3.12 Tres fort
techniques et évaluer les biosolutions et de pratiques
parcelle et du . . o
combinaisons de leviers culturales en pré-récolte.
paysage
Evaluer différentes
Axe 3- Les . . e
. . Concevoir de nouveaux combinaisons d'itinéraires,
solutions a L . .
e itinéraires de techniques physiques et X
l'échelle de la Toutes . | . . 3.13 Trés fort
techniques et évaluer les de biosolutions en post-
parcelle et du . . ) . |
combinaisons de leviers récolte (depuis la récolte
paysage . ,
jusgu'au consommateur).
Réaliser des études
Axe 3- Les . ) .
. . technico-économiques et
solutions a Evaluer les nouvelles R
i des approches codt - R
l'échelle de la Toutes performances o . 3.14 Tres fort
o bénéfice sur les techniques
parcelle et du des stratégies L
etitinéraires les plus
paysage .
efficaces.
Développer des actions
Accompagner le .
Axe 4 - Transfert L collectives pour lever les X
L Toutes déploiement des . o 4.1 Trés fort
etdéploiement . freins au déploiement des
solutions ]
solutions.
Déployer les nouvelles
Accompagner le solutions dans
Axe 4 - Transfert L . .
L Toutes déploiement des les exploitations et 4.2 Trés fort
etdéploiement . . )
solutions mobiliser les réseaux
a l'échelle du territoire.
Accompagner le
Axe 4 - Transfert s pag Accompagner les .
Toutes déploiement des 4.3 Treés fort

et déploiement

solutions

exploitations et opérateurs
aval dans la mise en ceuvre
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des solutions pré et post
récolte.
Evaluer et gérer le risque
Axe 4 - Transfert Accompagner le . . 8 . q X
Lo Toutes L . induit par 'adoption de 4.4 Tres fort
et déploiement déploiement des solutions .
nouvelles techniques.
Mettre a disposition des
outils d'aide a la décision
Axe 4 - Transfert Valoriser les modeéles et les . .
t déploi ) Toutes OAD agricole (OAD) et 4.5 Treés fort
et déploiemen
P accompagner leur
utilisation.
Concevoir des supports
Axed-T fert techniques de diffusion,
xe 4 - Transfer
t déoloi ; Toutes Communiquer et valoriser | organiser des conférences, 4.6 Treés fort
et déploiemen
P webinaires, visites d'essais
et démonstrations.
Intégrer 'utilisation des
nouveaux leviers et
Axe 4 - Transfert Concevoir des programmes | . . X
t déploi ; Toutes de f i l'évolution des pratiques et 4.7 Tres fort
et déploiemen e formations
P techniques dans les
programmes de formation.
Plan d’actions Changement climatique
Thémes de . N° N
Axes . Action . Priorité
travail d'action
Développer des observations et des modélisations
pheno-climatiques prédictives des variétés de
Connaissance chataignes
Axe1:la des effets des
connaissance |températures (1) Développer des recherches sur une gamme
des impacts (élevées ou variétale élargie, dans une plus grande diversité de
physiologiques | faibles) et du zones bioclimatiques y compris sur des arbres de 11. Tres Forte

du
changement
climatique

stress hydrique
sur l'arbre et sur
la production de
fruits

moins de 10 ans.

(2) Paramétrer le modele (PHENOFIT 5) pour le
chataignier et effectuer des prédictions du devenir
d'une large gamme variétale dans le cadre de
différents scenarios du

GIEC

19




Axe1:la

Connaissance
des effets des

Elargir a travers une approche participative le
réseau des sites ou parcelles expérimentales
d’observation et de suivis des impacts du

connaissance |températures
des impacts (levées ou changement climatique
physiologiques | faibles) et du (1) Rendre disponible ces sites pour divers suivis 1.2. Forte
du stress hydrique | ges impacts du changement climatique
changement surl'arbre et sur | (2) péveloppement de protocoles de recherche
climatique la productionde | partagés et coordination des modalités de mise en
fruits bases de données nationales & régionales
Développer des recherches sur les impacts des
températures élevées et du stress hydrique sur
différentes parties du chataignier (bois, feuille,
. fruits)
Connaissance ) o
(1) Développer des approches dendrométrique de
Axe1:la des effets des . j .
. ) mesure des amplitudes de rétractation des
connaissance |températures . ; .
. ) | branches et tiges aux températures élevées dans
des impacts (élevées ou . . . o .
. . . diverses situations bioclimatiques
physiologiques | faibles) et du . . L o 1.3. Forte
. (2) Etablir la faisabilité de mesures de cavitation
du stress hydrique . o
. sur chétaignier et les sensibilités
changement sur l'arbre et sur .
. . . variétales
climatique la production de . L
fruit (3) Evaluer les besoins en eau des chataigniers
ruits
selon les périodes de l'année et les seuils de
tolérance aux stress hydriques, éventuellement
couplés aux stress thermique
(4) Adapter les coefficients hydriques (K) au
chataignier selon les porte-greffes et variétés
. Améliorer notre compréhension de la biologie
Connaissance N .
florale du chataignier et des impacts du
Axe 1:la des effets des . )
. | changement climatique sur la
connaissance |températures .
. o floraison
des impacts (élevées ou . 3
. . . (1) Etudier les effets des fortes températures et ou
physiologiques | faibles) et du . . 1.4 Forte
. des stress hydriques sur la germination du pollen
du stress hydrique o .
, des variétés et des arbres issus de francs
changement sur l'arbre et sur .
N ) pieds
climatique la production de
fruit (2) Mener des recherches fondamentales sur la
ruits
physiologie de la floraison
Ameéliorer la connaissance des propriétés des
soles des chataigneraies notamment leur capacité
Axe 1:la Impacts du de rétention de l'eau
) changement
connaissance ;
dosi . climatique (1) Mettre en place et animer un groupe
es impacts iscinlinai 4
- [p : (température, Interdisciplinaire sols et développer - Forte &
siologiques ; ; ; 2 .
phy giq sécheresse) sur collectivement un bilan des connaissances a ce tres forte

du
changement
climatique

l'arbre, et apport
de la rétention en
eau des sols

jour.

(2) Impliquer ce groupe pour co-construire un
concept d'approche expérimentale et évaluer le
réle du microbiote et de la micro et macrofaune du
sol pour transformer la litiere en sols.
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Axe1:la
connaissance
des impacts

Connaissance de
l'enracinement
du chataignier

Ameéliorer la compréhension des systemes

physiologiques racinaires selon différents types de porte-greffes 1.6 Moyenne
du selon les porte- (boutures, semis en place, semis repiqués)
changement gre.ff'e? et
climatique varietes
Ameéliorer notre compréhension des effets croisés
entre climat, sols, pratiques et bioagresseurs
Axe1:la (1) Etudier l'effet de stress multiples entre
connaissance Résilience des maladies, paramétres climatiques (température,
des impacts chataigniers au humidité), topographiques, édaphiques (sols) et
physiologiques changement pratiques des producteurs 1.7 Forte
du climatique (2) Développer des travaux sur les décisions des
changement castanéiculteurs fondées sur des savoirs
climatique holistiques (prise en compte simultanée de
multiples facteurs) et des pratiques d'atténuation
des effets de stress multiples
Prédire 'évolution des peuplements et vergers
sous l'effet du changement climatique
(1) Mise en place de nouvelles modélisations et
cartes prédictives des peuplements de chataignier
selon l'état sanitaire, de dépérissement et selon
Axe1:la l'indicateur d'impact du changement climatique
connaissance | Effets du des études portugaises, les liens aux facteurs
des impacts changement bioclimatiques, selon les scenarios RCP
physiologiques | climatique sur (Representative Concentration Pathways) a 18 M‘oyenne
du les peuplements 'échelle régionale (peuplements) et locale aforte
changement de chataigniers (vergers) et développer des outils d'aide a la
climatique décision a l'endroit des producteurs, de la filiere et
des pouvoirs publics.
(2) Produire des modélisations cartographiques
topo-climatiques liées aux approches de
modélisations phéno-climatiques, des échelles de
bassin versant aux parcelles et incorporant la
distribution des variétés
Mettre en évidence les externalité positives de la
castanéiculture
Axe1:la (1) Evaluer l'impact des chataigneraies sur
connaissance | Effets du 'atténuation du changement climatique (stockage
des impacts changement de carbone)
physiologiques | climatique sur (2) Utiliser ces éléments pour favoriser le 1.9 Forte

du
changement
climatique

les peuplements
de chataigniers

développement d'aides a l'entretien, plantation,
remise en exploitation des chataigniers.

(3) Evaluer les services multiples des chataigniers
pour mesurer leur pleine valeur en tant que
systéme socio-écologique dans un contexte de
changement climatique
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(4) Identifier plus précisément le role des
producteurs dans la production de ces différents
services

Axe 2:les
solutions a
l'échelle de la
plante

Identification de
variétés
tolérantes

Evaluer les variétés ou francs-pieds existants et
leurs comportements faxe au changement
climatique

(1) Développer des études du comportement
agronomique des variétés en verger conservatoire
et chez les producteurs

(2) Mener des recherches de phénotypage et de
génétique sur les ressources variétales et de
francs pieds " repérées" par les producteurs, leurs
distribution actuelles dans les fermes
traditionnelles et environs proches en zone
méditerranéenne. S'appuyer sur les savoirs
locaux.

(3) Rechercher des corrélations phénotypiques
(phénologie, fleurs, fruits) avec des variétés
traditionnelles suivis et dont le comportement a
été modélisé.

(4) Tester en vergers expérimental les variétés
étrangéres hors de leur zone

pédoclimatique
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Forte

Axe 2:les
solutions a
l'échelle de la
plante

Création de
variétés
Tolérantes

Créer de nouvelles variétés tolérantes au
changement climatique

Approche de tolérances multiples : changement
climatique et pathogenes

2.2

Moyenne

Axe 2:les
solutions a
l'échelle de la
plante

Choix des porte-
greffes

Rechercher des porte-greffes tolérants a 'encre et
au stress hydrique

(1) Développer les porte-greffes sativa résistants a
'encre disponibles et évaluer leur comportement
vis a vis du stress hydrique

(2) Identifier la résistance au stress hydrique et aux
températures élevées des porte-greffes

(3) Développer, sur des sites impactés par l'encre,
le programme "Elite" d'identification des porte-
greffes résistants a 'encre et a la secheresse. (4)
Rechercher de nouveaux porte-greffes sativa
résistants

(5) Suivre ’adaptation au gel de printemps tardifs
(6) Suivre des porte-greffes hybrides francgais et
européens dans leur comportement

2.3

Tres Forte

Axe 2:les
solutions a
l'échelle de la
plante

Choix du couple
variétés et porte-
greffe

Mieux connaitre les effets des porte-greffes sur les
variétés

24

Moyenne
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Déterminer lien entre phénologie du porte-greffe
(précoce ou tardif) et impact sur la phénologie de
la variété.

Agir sur les pratiques d’élagage afin de renforcer la
résistance au changement climatique

(1) Développer des observations et
expérimentations sur les types d'élagage et leurs

Axe 2:les . impacts sur la tolérance au stress hydrique
. . Adaptation de la o o ) .
solutions a . (2) Caractériser les différents types d'élagages afin
. conduite de . L 2.5 Forte
l'échelle de la Carb de faciliter la communication entre
arbre
plante castanéiculteurs et élagueurs.
(3) Développer une revue bibliographique des
effets de 'élagage sur des especes proches ainsi
que l'impact de l'élagage sur la tolérance aux
changement climatique (autres Fagacée).
Evaluer les applications foliaires et au sol pour
améliorer la tolérance au stress hydrique et aux
températures élevées
Axe 2:les o (1) Identifier les molécules ou éléments qui
. . Applications . . . .
solutions a o favoriseraient la capacité de résistance de l'arbre
J foliaires ou au R | . ) 2.6 Moyenne
l'échelle de la ! soit a la sécheresse, soit aux fortes températures.
SO
plante (2) Faire des expérimentations de compostage
avec divers apports (ex : litiere forestiere
fermentée, matiére organique animale, ...),
notamment sur des fermes
Axe 3: les Adaptation de la | Caractériser les parcelles offrant des conditions
solutions a parcelle et son de culture adaptées au changement climatique
l'échelle de environnement en combinant outils cartographiques, variétés et 3.1 Forte
parcelle etdu | auchangement porte-greffes tolérants et techniques d'atténuation
paysage climatique identifiés dans les axes précédents
Evaluer les moyens d’augmenter la réserve utile
(1) Evaluer les effets d'apports de matiéres et
molécules
(2) Mener des expérimentation d'enherbement
. selon Uimportance des couverts végétaux et
Axe 3: les Adaptation de la . . .
. . diverses densités de vergers en zone de plaine et
solutions a parcelle et son
L . en pente .
l'échelle de environnement 3.2. Tres forte

parcelle et du
paysage

au changement
climatique

(3) Mettre en place des pratiques antiérosives
simples : Keyline, andains, ...

(4) Evaluer l'impact en N+ 5 des diverses
expérimentations sur l'augmentation de réserve
utile et identifier le degré d'adaptation de l'arbre a
la sécheresse
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Agir sur Uirrigation

(1) Echelle paysagere a parcellaires: Identifier les
modalités de captage d'eau (pluies, ruissellement,
condensation) via les modélisations
cartographiques et prévoir la modélisation des

Axe 3-: les‘ Adaptationdela | pesoins en eau Moyenne
solutions a parcelle etson | (2) Echelle parcelle : définir les types d'apports 2 forte
l'échelle de environnement | frsquence, volumes, période) pour maximiser 3.3 selon
parcelle etdu alf cha.ngement l'efficience de l'irrigation contexte
paysage climatique (3) Développer des modéles d'irrigation en

conditions restreintes (peu d'eau disponible)

(4) Etablir des préconisations en matiére

d'irrigation du chataignier : types d'apports /

fréquence / volumes / période

Agir sur 'évapotranspiration

(1) Mesurer le degré d'évapotranspiration selon les

conditions topographiques et climatiques des
Axe 3: les Adaptation de la parcelles et selon la densité des arbres et les types
solutions a parcelle et son de vergers .
l'échelle de environnement (2) Mesurer les changements de 3.4 Forte &
parcelle stdu | au changement ['évapotranspiration selon les types et rythmes Moyenne
paysage climatique d'élagage

(3) Mesurer l'impact des couverts végétaux sur

'évapotranspiration et identifier les modes

d'implantation sur des parcelles non-

mécanisables

Tester U'effet de la densité des arbres pour limiter

les effets des températures élevées et du stress

hydrique

(1) Développer des recherches et expérimentation

Type de conduite | gyr 'impact des températures, du stress hydrique,
Axe 3:les (Conduire le et des vents compte tenu de la densité.
solutions a verger pour (2) Tester 'impact des pratiques existantes des
l'échelle de limiter les castanéiculteurs (densité et associations 3.5 Forte
parcelle etdu |impacts des végétales) et comparer avec des vergers
paysage stress expérimentaux.
climatique) (4) Mesurer l'impact des vergers avec des arbres

de différentes hauteurs, différents ages, houppiers
occupant de multiple espace, sur ’eau du sol et le
régime des vents

(5) Modélisation des pratiques les plus adaptées
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Agir sur les associations végétales

(1) Rechercher différents types d'enherbements
favorables et tester les effets sur les arbres
(2) Rechercher des associations avec d'autres

Axe 3:les
solutions a Associations especes arborées a l'échelle de la parcelle, mais
léchelle de végétales aussi a l'échelle paysagere tels que des haies et 3.6 M‘oyenne
parcelle etdu | pertinentes des arbres de bordures (coupe- aforte
paysage vent).

(3) tester et comparer sur 5 ans les effets de

l'Impact du changement climatique sur des

vergers polyvariétaux et des vergers

monovariétaux.

Etudier les combinaisons de leviers

Par une approche combinatoire, mettre en

synergie les technologies, les méthodes

culturales, les savoirs locaux et scientifiques, le
Axe3:les matériel végétal, les méthodes expérimentales et
:Luht;cl)lrésdée SR;/%:;::::ZOF‘ du p?rFiCiplativeS’ ... aadapter aux spécificités 57 M‘oyenne
parcelle etdu | culture reglonates. aforte
paysage Mener une réflexion sur l’organisation du travail,

les aspects économiques et ’laccompagnement

des changements a opérer.

Développer des outils de décisions et des

politiques publiques adéquates.
Axe 3 les Développer des scénarios a court terme pour la
solutions a Reconception du profession et les pouvoirs publics Forte
l'échelle de systeme de Proposer des trajectoires d’évolution a court terme 3.8
parcelle etdu | culture (2024-2028) sur la base des travaux des axes
paysage précédents
Axe 3:les Développer des scénarios a long terme pour la
solutions a Reconception du | profession et les pouvoirs publics
l'échelle de systeme de 3.9 Forte
parcelle etdu | culture

paysage
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Identifier et lever les freins aux changements

Identifier les freins liés a la mécanisation, 'acces a
I’eau, acceés au foncier et a U'information.
Identifier les freins et les besoins d’innovations
d’outils agricoles, des organismes de recherche,
les subventions et les soutiens publics requis.
S’assurer de la production de guides techniques
issus des résultats et les rendre accessibles a tous

Axe 4 :le
transfertetle | Conditionsdu les producteurs. M
’ istributi i&té oyenne
déploiement transfert et du S’assurer de la large distribution des variétés et 4.1 A Yy
auprés des déploiement porte-greffes tolérants aux impacts du a forte
agriculteurs changement climatiques et aux problématiques
sanitaires.
S’assurer que la recherche et 'expérimentation
intégrent des approches multicriteres,
participatives incluant des leviers multiples aux
échelles nationales et régionales.
Prendre en compte la longévité du chataignier et le
temps long nécessaire pour obtenir les résultats
des expérimentations.
Axe 4 :le
transfert et le . Utiliser le principe de science pour l'action dans la
L Condition de . . . . Moyenne
déploiement L mise en place et l'adoption d'innovation dans le 4.2 .
. déploiement . . a forte
aupres des contexte du changement climatique
agriculteurs
Communiquer sur les externalités positives de la
castanéiculture
Axe 4 :le
transfert et le Outils d Communiquer sur l'impact atténuateur du
utils de
déploiement Lo chataignier vis a vis du changement climatique, 4.3 Forte
. déploiement
aupres des notamment le stockage carbone.
agriculteurs . . .
g Identifier la castanéiculture sur le marché de la
compensation carbone.
Axe 4 le Développer des outils numériques de diagnostics,
transfert et le suivis et conseils
L Outils de Moyenne
deéploiement déploiement Mettre a disposition des producteurs des outils 4.4 A forte
aupres des numériques d’aide a la décision agricole (OAD)
agriculteurs incluant la dimension du changement climatique
Identifier et mettre en ceuvre des outils de
déploiements des innovations et des
connaissances acquises pour la profession
Axe 4 :le q P P
transfert et le . (1) Webinaires
L Outils de
déploiement 4.5. Forte

aupres des
agriculteurs

déploiement

(2) Restitutions locales, départementales,
régionales pour diffuser l'information.

(3) Journées techniques
(4) Formations et accompagnements individuels
(5) Documents de syntheses des travaux,
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accessibles et compréhensibles par les
professionnels

Axe 4 :le
transfert et le

Communiquer par les fermes et sites pilotes

(1) Recenser et valoriser les exploitations et

déploiement Mobilisation des | stations mettant en ceuvre certaines actions ou 4.6 Moyenne
auprés des acteurs cumuls d'actions aforte
agriculteurs (2) proposer des visites de ferme, sites pilotes et
laboratoires de recherche travaillant sur le plan
Axe 4 :le 3 . . o
‘ fert ot | Développer un bulletin d'avertissement chataignier
ransfert et le
déloi ; Mobilisation des | (lien plan d'action maladie : bulletin commun 47 Moyenne
éploiemen .
P 5s d acteurs maladies/ ravageurs/ changement climatique/ aforte
aupres des
P irrigation)
agriculteurs
Impliguer la profession dans 'élaboration des
Axed:le projets de recherche
transfert et le Mobilisation d
obilisation des ; ; indivi
déploiement Impliquer les professionnels (individuels et 4.8. Forte

aupres des
agriculteurs

acteurs

collectifs), les producteurs, les transformateurs, ...
en amont du processus de réalisation des
protocoles scientifiques.
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